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1. Popis objektu

Resenou konstrukci je objekt vodarenské véze z roku 1961, nachézejici se na konci ulice K Odfe
ve mésté Bohumin-Pudlov (GPS: 49.8966422N, 18.3292333E).

X Nastroje ¢ Nahlsit chybu

LA/A/= (o

Obr. 1. Lokalizace diagnostikovaného objektu Vodarenské véze (mapy.cz)

Jedna se o Zelezobetonovou monolitickou konstrukei valcového tvaru, kterou dle dostupnych
informaci postavila firma Ingstav, narodni podnik, Brno a spolecné s vézovym vodojemem v
Novém Bohuminé (1933) a Starém Bohuminé (1963) byl soucasti bohuminského skupinového
vodovodu.

Obr. 2. Celkovy pohled na Vrenskou véz, JV pohled



2.

Zakladni popis a vstupni informace konstrukce vodarenské véze (VV)

Konstrukce vodarenské véze sestava s nosného zelezobetonového driku, na ktery navazuje samotna
zelezobetonova akumulaéni nadrz. Konstrukce diiku je kruhového puidorysu o vnitinim priméru
5,9m a vné€j$im 6,4m a vySce cca 28,6m. Tloustka stény je 25cm, od vysky cca 26m je tloustka
diiku rozsitena na 60cm. Akumulacni nddrz je chranéna zdénou sténou z keramickych tvarovek,
kterou podepira Zelezobetonova (ZB) deska na ZB konzolach. Stiesni konstrukce VV je tvofena
zelezobetonovou skofepinou o tloust’ce 100mm.

Rozméry jednotlivych ¢asti konstrukce uvedené v této kapitole vychazi z vykresové dokumentace
dodané objednatelem, ktera je uvedena v Ptiloze 1.

Predmeét a rozsah hodnoceni

Pfedmétem provadénych praci je diagnostika vodarenské véze (VV) Bohumin-Pudlov v rozsahu
daném smlouvou s ev. €. S32/22-223-02. Diagnostika VV byla dle zadani rozdélena na 4 dil¢i
posuzované celky:

1. Diagnostika ZB diiku vodarenské véze.

2. Diagnostika ZB skofepiny stiechy vodarenské véZe.

3. Diagnostika konzoli vodéarenskeé véze.

4. Diagnostika Sikmé ¢asti nadrze vodarenské véze.

REZ A-A7

SKOREPINA

SIKMA CAST NADRZE

KONZOLY

DRIK
(1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP, vC.
hornich ZB desek D25 a D27)

Obr. 3. Rozdéleni diagnostiky VV na 4 dil¢i Casti



. Popis provedenych zkousek a praci diagnostického prizkumu

e Vizualni prohlidka konstrukce

e (Odebrani jadrovych vyvrti a stanoveni pevnosti betonu v tlaku, stanoveni modulu pruznosti,
objemové hmotnosti a popis betonu na odebranych jadrovych vyvrtech

e Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivni tvrdomérnou metodou pomoci schmidtova
sklerometru Silverschmidt, typ N

Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu (odtrhova zkouska),

Stanoveni hloubky karbonatace betonu,

Mira vyztuZeni betonu a ovétreni druhu, stavu vyztuze a kryti vyztuze sekanymi sondami
zapraveni otvortl po odebranych jadrovych vyvrtech o 75 mm a ¢ 100mm a sekanych sondach
fotodokumentace.

Provadéné prizkumné prace in-situ a nasledné laboratorni zkousky byly provadény a
vyhodnocovany v souladu s nasledujicimi normovymi piedpisy:

[1.]
[2.]
[3.]

[9.]

[10.]
[11.]

[12.]
[13.]
[14.]
[15.]

[16.]
[17.]

4.1.

CSN ISO 13822 Zasady navrhovéani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN EN 13018 Nedestruktivni zkouseni - Vizualni kontrola - Vieobecné zasady

CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukeich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 12390-1 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 1: Tvar, rozméry a jiné pozadavky
na zkusebni télesa a formy

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.
CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetfeni a
zkouseni v tlaku

CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni zkouseni -
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

CSN EN 12504-4 Zkouseni betonu - Cast 4: Stanoveni rychlosti §ifeni ultrazvukového
impulsu

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci

CSNISO 1920-10 Zkouseni betonu - Cast 10: Stanoveni statického modulu pruznosti v
tlaku

CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei -
ZkuSebni metody - Stanoveni hloubky zasazeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci
fenolftaleinové metody.

CSN EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
ZkuSebni metody - Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

CSN 73 2577 Zkouska p¥idrznosti povrchové tipravy stavebnich konstrukei k podkladu
CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomé&mé metody zkouseni betonu
Vykresova dokumentace dodana dodavatelem (Ptiloha 1)

Vizudlni prohlidka

Vizualni prohlidka a akusticka trasovaci metoda jsou zékladni a také nejpouzivanéjsi diagnostické
metody. Na zaklad¢ téchto metod se usuzuje o dal§im postupu a rozsahu praci pii diagnostice
konstrukce. Soucasti vizualni kontroly je vizualni zhodnoceni stavby, popis vyskytu viditelnych vad
a poruch konstrukce, vCetné vyskytu, umisténi a hloubky trhlin. Akusticka trasovaci metoda se
vyuziva pro uréeni nesoudrznych mist v povrchu konstrukce. Princip spociva v tazeni ocelové koule



po povrchu konstrukce. Na zakladé¢ akustické odezvy, kterd mize byt zvoniva, duniva nebo
ktaplava, se identifikuji duta a nesoudrzna mista v konstrukei.

Soucasti vizualni prohlidky a akustické trasovaci metody je:
e Celkovy vizualni popis konstrukce

e Pritomnost a stav povrchovych uprav betonu
e Cetnost, délka, §itka a orientace trhlin
e Projevy koroze na povrhu betonu
e Vykvéty a vyluhy na povrchu beton
4.2. Stanoveni karbonatace betonu

Zjisténi hloubky karbonatace betonu bylo provedeno na vybranych mistech konstrukce na vyvrtech,
zavrtavanim vrtaku, na sekanych sondach ¢i na vybrusech.

Mezni hodnota, kdy beton piestava plnit svoji ochrannou protikorozni funkei je na piechodu mezi
pH 9 a 10 (exaktné pii pH=9.6). Pro méfeni byl pouzit 2% roztok fenolftaleinu, ktery je bézné
vyuzivan pro stanoveni hloubky karbonatace betonu. Fenolftalein je acidobazicky indikator, ktery
se zabarvuje pii pH 9 a vyse do fialové barvy, zkarbonatovany beton se nezbarvi.

Hloubka karbonatace je pak vyjadiena vzdalenosti od vn&jsiho povrchu betonu k okraji ¢erveno-
fialové zabarven¢ oblasti. Vysledkem je primérna a maximalni hloubka karbonatace.

V ptipad¢ stanoveni karbonatace na jadrovych vyvrtech bylo postupovano tak, ze po vyjmuti vzorku
s vrtaci korunky byl vzorek oplachnut vodou, aby se ocistil od vyplavovaného materialu, ktery
vznika pfi vrtdni. Nasledné byl vzorek povrchové osusen a poté byl na vzorek aplikovan roztok
fenolftaleinu. Na zakladé reakce fenolftaleinu byla zméfena hloubka karbonatace.

4.3. Stanoveni pevnosti v tlaku betonu na vyvrtech

Pro zkousky betonu byly odebrany jadrové vyvrty o @ 100 mm (dfik, nadrz a konzoly) a @ 75 mm
(stfesni skofepina). Mista odbéru jadrovych vyvrti byla zvolena tak, aby byla zahrnuta co nejvetsi
cast konstrukce, jak po vysce, tak s ohledem na orientaci ke svétovym stranam.

Odbér vzorkt byl proveden v souladu s normou CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich
Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a zkouseni v tlaku.

Odebrané vyvrty byly zdokumentovany (fotografie, popis vzorku a pfipadné prevrtané vyztuze) a
nasledné nafezdny diamantovym feznym kotou¢em. Nasledné byly zakoncovdny brouSenim
diamantovou bruskou na stihlostni pomér vyska/primér 1:1, coz odpovida vzorkiim pro stanoveni
krychelné pevnosti v tlaku. Stihlostni pomér viech vyvrti nalezel do intervalu <(0,9-1) - (1,1-1)>,
daného normou CSN EN 12504-1.

Po vysuseni zkuSebnich téles byly vzorky zméteny s citlivosti na 0,1 mm, zvazeny s ptesnosti 0,1g
a podrobeny zkousce v tlaku v hydraulickém lisu FormTest s rychlosti zatéZovani odpovidajici CSN
EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.

Vzorky s vyraznymi poruchami, trhlinami, Stérkovymi hnizdy ¢i nadmérné velkym kamenivem byly
vyjmuty ze statistického hodnoceni vyslednych pevnosti.

Vyhodnoceni bylo provedeno dle normy CSN EN 13791 a CSN ISO 13822.

4.4. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnou metodou

Pro stanoveni betonu v tlaku semidestruktivni tvrdomérnou metodou byla pouzita metoda
odrazového sklerometru Silverchmidt typu N. Postup a vyhodnoceni probéhl dle normy CSN EN
12504-2, CSN EN 13791 a CSN ISO 13822. Zkusebni mista byla zabrousena do hloubky vzdy tak,
aby byla vidét struktura zkouseného betonu (odstranéni omitky, pokud to bylo mozné i odstranéni



vrstvy zkarbonatovaného betonu). Pro zabezpeceni dostate¢ného mnozstvi vysledkti pro statisticky
vypocet bylo provedeno vzdy 16-20 méfeni, ze kterych byly vylouceny statisticky odlehlé hodnoty.
Vysledky z tvrdomérného méteni byly upfesnény pomoci jadrovych vyvrtl, provedenych dle normy
CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a zkouseni
v tlaku. Po provedeni jadrovych vyvrti byl vytvofen pifepocetni vztah pfimo ke sledované
konstrukci VV, pomoci kterého byly hodnoty pevnosti ziskané Schmidtovym sklerometrem
upiesnény.

4.5, Stanoveni vyztuzeni betonu, vcetné stanoveni druhu, stavu a
kryti vyztuze

Poloha vyztuzeni, praméry a kryti vyztuze bylo provedeno za pomoci metody georadaru HILTI X-
SCAN PS 1000, ktera byla doplnéna pro uptfesnéni lokalnimi sekanymi sondami. Pro stanoveni
vyztuze byla pouzita také elektromagnetickdi metoda (Proceq PM-630), avSak vzhledem
k omezenim a typu konstrukce byly vyhodnoceni neuspokojivé a nebyly zahrnuty do zpravy.
Aktivita trhlin nebyla objednatelem pozadovana.

4.5.1. Nedestruktivni stanoveni pomoci georadaru Hilti Xscan 1000

Georadar je metoda zaloZend na principu vysilani vysokofrekvencnich elektromagnetickych
pulzil. Pristroj umoziuje provadét stanoveni polohy vyztuze do hloubky cca 300 mm, a to jak v
liniovém rezimu méfeni, tak i v ploSném rezimu meéfeni, kterd spociva v provedeni fady
liniovych pojezdt ve dvou na sebe kolmych smérech dle pfednastaveného rastru. Vysledkem je
liniové, plosné, ¢i 3D zobrazeni polohy vyztuzi. Vysledky jsou ovlivnény povrchem, vlhkosti
¢i permeativitou betonu.

4.5.2. Stanoveni druhu, stavu a kryti vyztuze sekanou sondou

Metoda sekanych sond je zaloZena na odstranéni kryci vrstvy betonu a néasledn€ na vizudlnim
posouzeni obnazenych vyztuznych vlozek. Po odstranéni vrchni vrstvy betonu je mozné zméftit
a vizualn€ zhodnotit prumér, druh, stav a kryti vyztuze. Sekanou sondou lze rovnéz proveéfit
prabeh trhlin do hloubky konstrukce, pripadné zjistit Stérkova hnizda ¢i jiné vady betonu, které
nejsou viditelné na povrchu.

Vyhodnoceni druhu a typu probéhlo podle diive platnych predpisti a smérnic pro navrhovani
betonovych konstrukci z roku 1960.

4.6. Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu

Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu, ptipadné ptidrznost povrchové tpravy se stanovuje jako
hodnota pevnosti v prostém tahu souvrstvi, namahané¢ho kolmo k idealni sty¢né spatfe mezi
podkladnim betonem a zkousenou povrchovou upravou. Zkouseni prob&hlo dle norem CSN EN
1542 a CSN 73 2577. Zkusebni terée byly nalepeny pomoci epoxidového dvouslozkového lepidla.
Pred samotnym zkousenim byly zkuSebni terce po vytvrzeni lepidla ofezany do hloubky cca lcm
podkladniho betonu. Pro vlastni stanoveni sily, nutné k poruSeni souvrstvi, byl pouZit pfistroj
DYNA DY-216, firmy Proceq.



5. Vysledky a vyhodnoceni zkousek - DRIK

5.1. Vizudlni prohlidka

5.1.1. Celkovy vzhled konstrukce dfiku

Posuzovana ¢ast konstrukce VV — drik, viz obr. 3, je tvofena zelezobetonovou monolitickou
tenkosténnou konstrukei kruhového padorysu o tloustce ZB stény od 210 do 235 mm (bez
omitky), s omitkou 225-250mm. Vyska posuzované ¢asti diiku po rozsifujici se lem diiku je
25,4 m od terénu. V této vysce se pak nachazi ZB deska (dale oznaceni D25), kterou se vchazi
do mezipatra mezi nadrzi a diikem. Toto mezipatro je dile ukonéeno dalsi ZB deskou (dale
znacena jako D27), ptes kterou se vchazi do prostor nadrze.

Vnitini uspofadani je rozdéleno na celkem 1 podzemni, pfizemi a 3 nadzemni patra (dale jen
1.PP., PRIZEMI, 1.NP, 2.NP. a 3.NP), podrobny vykres viz Piiloha 1. Nadzemni patra jsou
tvofena ocelovou konstrukei na ocelovych profilech, které jsou vetknuty do ZB diiku. Vetknuti
je z exteriéru zakonceno vétSinou palenymi cihlami/tvarovkami a maltou, piiklad viz obr. 4.

Obr. 4. Viditelné vetknuti vnitinich kovovych profilt, zde v 2.NP a 3.NP.

5.1.2. Stav betonu dfiku

Vizualni stav samotného betonu celého diiku je na prvni pohled velmi dobry. V exteriéru
v mistech odpadlé omitky je kompaktni bez viditelnych vyraznéjsich dutin ¢i stérkovych hnizd.



V priibéhu zkousSeni vlastnosti betonu di'iku v§ak bylo zjiSténo, Ze vizualni stav povrchové
vrstvy betonové konstrukce diiku nereflektuje ve vSech pripadech se skutecnym stavem
uvnitf betonu konstrukce driku.

V exteriéru byl povrch betonu, zfejmé v ramci betonaze, zatazen do jednolité vrstvy v fadech
nékolika milimetrd, na kterou byla nasledné aplikovana tvrdd cementova omitka. V mistech
odpadlé omitky a zkuSebnich mistech pro tvrdomérné zkousky tedy vizualné vypada beton na
povrchu bez vad a nelze najit na prvni pohled poskozena mista. Vyjimku tvofi mistech u trhlin,
viz kapitola 5.1.4. a u vyraznych pracovnich spar, které jsou Casto vyrazné viditelné.

V nadzemni ¢asti interiéru diiku nejsou vlivem predchozi sanace, kdy byla aplikovéana
reprofilaéni vrstva stérky na prvni pohled viditelné vady a poruchy betonu, kromé mist
s odpadlym betonem vlivem koroze horizontalni vyztuze a kromé pribéznych trhlin (viz
kapitola 5.1.3 a 5.1.4.). Po vySce diiku jsou i pies aplikaci reprofilacni vrstvy viditelné nékteré
vyrazné pracovni spary z betonaze, naptiklad viz Obr. 10.

V horni ¢asti diiku ve vysce 25,3m se nachazi deska diiku (dale oznaceni D25) o tloust'ce betonu
30cm. Dalsi horizontalni deska se nachazi ve vysce cca 27m (ozn. D27) o tloust’ce betonu 60cm.

Vzhledem k tenké konstrukci a vyrazn€ vys$si pevnosti této povrchové vrsvy betonu, ktera byla
timto vytvofena neni mozné zjistit vizualné ani akustickou trasovaci metodou, zda je beton
uvniti hutny a pevny ¢i nikoliv.

Zjistény stav konstrukce:

V pribéhu destruktivnich i semidestruktivnich zkousek, v PRIZEMI navic po provedeni
dodate¢nych sekanych sond.

V pribéhu betondze vznik viditelnych pracovnich spar v celé vysce diiku, v mistech napojeni
Casty vyskyt Stérkovych hnizd. V nékterych mistech v téchto mistech viditelné horizontalni
trhliny v exteriéru (pohled jizni strana, ve vySce 9,3m, 14,6m a cca 22,5m). Viditelny piedchozi
sanacni zasah na celém diiku a zejména v t€chto mistech.

1.NP., 2.NP a 3.NP.

Povrch betonu od vysky 1.NP nahoru koresponduje, dle vysledkti ve v§ech zkusebnich
mistech destruktivnich i1 semidestruktivnich zkousek (sekané sondy, tvrdomérné
zkousky, odtrhové zkousky, karbonatace), s vizualnim stavem povrchu.

V mistech viditelnych pracovnich spar (tam kde odpadla nebo chybi reprofila¢ni vrstva)
jsou viditelna lokalni §térkova hnizda, ptipadné je zde vizualné viditelny povrch betonu
se zvy$enym mnoZstvim pérd a dutin. Beton ZB desek D25 a D27 je v mistech odkryti
vrchni vrstvy omitky vizudlné kvalitni a jednolity.

PRIZEMI

V ramci provadénych zkouSek a nasledné dodateénymi sekanymi sondami bylo zjisténo,
ze od cca 0,1m do vysky 1,5m od podlahy ptizemi se nachazi velmi nehomogenni a
nesouroda vrstva betonu s vysokou porovitosti a pfipadné s mnozstvim dutin. Néktera
mista se po naruseni pevné povrchové vrstvy o tloustce cca od 0,5cm do 2 cm povrchové
drolila, viz Obr.7 . Toto zjisténi plati jak pro interiér, tak i exteriér diiku. Nejvyssi
poruseni je viditelné v okoli pracovnich spar nachazejicich se ve vysce 15+5cm cm a
140+10cm. Vysoka porovitost a mnozstvi dutin je viditelna vizualn€é na provedenych
vyvrtech V1-V3, viz Obr. 7 a fotodokumentace vyvrtii v Priloze 2.

Po provedeni dodateénych sekanych sond do 3cm po vnitinim obvodu diiku lze
konstatovat, ze cely pas diiku v rozmezi 10-150cm vysky je velmi nehomogenni.
Lokalnég, zejména v napojeni pracovnich spar, dochazi pti malém mechanickém zasahu
k vydrolovani betonu az do hloubky 7 cm.



Vysokou porovitost a mnozstvi dutin doklada také vyrazné niz§i objemova hmotnost,
kterd se pohybovala rozmezi (2020-2100) kg/m’. V ostatnich mistech s hutnym
betonem se pohybujeme o (150-250) kg/m® vyse.

1.PP

Povrch betonu, stejné jako ve zbytku interiéru byl opatien reprofilacni st€¢krou/natérem,
ktery mél pravdépodobné zvysit, stejné jako ve zbytku diiku, povrchové vlastnosti
betonu. Vzhledem k pronikani vlhkosti do prostor 1.PP pii destich (zejména kolem
prostuptl), je zde vyssi vlhkost betonu (naméfeno kapacitnim vlhkomérem vlhkost 6-
7%) a v nekterych mistech dochazi k odlupovani vrchni vrstvy betonu i s povrchovou
upravou, viz Obr.5. V mistech poruseni vrchni povrchové vrstvy dochazi
k odpryskavani této vrstvy a dochazi ke spraSovani povrchu betonu. Na prvni pohled se
lisi barva betonu od zbytku diiku, kdy se jednd o vyrazné bézovou barvu, coz
pravdépodobné je zplisobeno pouzitim mnohem niz§tho mnozstvi cementu nez
v patrech nadzemnich.

Obr. 5. Pronikani vlhkosti do 1.PP (vlevo) a ptiklad mista s odlupujici se vrchni vrstvou
betonu a reprofilacni stérky/natéru

Obr. 6. (Vlevo) Priklad otevieni vnitini vysoce porovité struktury betonu v exteriéru po
vybrouseni tenké, ale souvislé povrchové vrstvy.
(Vpravo) Predchozi sanace — aplikace sanacni malty/stérky na jiz zkarbonatovany beton.



Obr. 7. Sekana povrchova sonda v pasu 10-150mm (vlevo) a (vpravo) ptiklad vzhledu betonu
v celé tloust'ce konstrukce ve spodni ¢asti diiku (do 160cm vysky).

5.1.3. PFfitomnost a stav povrchovych tprav betonu

Exteriér
Na vnéjsi stranu byla na povrch betonu aplikovana tvrda cementova omitka - tzv. biizolit, ktera
byla viditelné v pribehu let opravovana, coz je vidét na Obr. 8. Tloustka omitky se pohybuje
v rozmezi 5-15mm, nejcasteji kolem 10mm. Soudrznost omitky s podkladnim betonem byla
kontrolovana akustickou trasovaci metodou po celém obvodu do vysky 2,5m od terénu po celém
obvodg, a po celé vysce diiku z jizni a zapadni strany. Duta mista, ktera by znacila nesoudrznost
s podkladnim betonem, byla pouze v malych oblastech ve spodni vySetiované ¢asti. Po vySce
nebyla, kromé jiz odpadlych ¢asti omitky a v blizkosti vertikalnich trhlin, nalezena zadna duta
mista v dosahu trasovaci ty¢e. Opadana omitka se nachazi zejména v jizni ¢asti diiku v mistech
horizontélni trhliny-pracovni spéry, viz Obr. 8.(vpravo) nebo v misté vyrazné laminarni koroze
horizontalni vyztuze, viz Obr. 11(vpravo). Soudrznost omitky byla dale zkouSena a je uvedena
v kapitole 5.6. V oblasti terénu je omitka odpadla, v téchto mistech je viditelna aplikace
izola¢niho natéru, ktery je také

H oo Sl
Obr. 8. Celkovy pohled na vnéjsi ¢ast diiku: z jizni strany (vlevo) a zapadni strany (vpravo).
Viditelna mista po opravach cementové omitky.



Obr. 9. Detailni pohled na styk povrchu betonu s cementovou omitkou (vlevo) a detail
viditelného uloZeni ocelového profilu v 1.NP.(vpravo).

Interiér

Jak bylo uvedeno v kapitole 5.1.2, v interiéru diiku 1.PP-3.NP byla aplikovana a do povrchu
zapracovana povrchova reprofilacni vrstva, ktera vyrazné ovlivituje povrchovy vzhled a tvrdost
betonu. Vytvaii tak jednolity povrch bez kaveren a dutin (s vylou¢enim mist s projevy koroze
vyztuze, viz kapitola 5.1.4. Aplikovana reprofilace (viz obr.10) v n€kterych piipadech je
viditeln€ pouzita k opraveé mist s oblasti horizontalnich vyztuzi, k opravé zminénych viditelnych
pracovnich spar, ale také k oprave nékterych trhlin.

U desky D25 i D27 byla na povrch pouzita vrchni omitka ve vrstvé do 2cm. U D27 byla
nesoudrzna s podkladem. U D25 tato povrchova vrstva je pomérné soudrznd, avSak s nizkou
pevnosti, snadno droliva.

Obr. 10. Viditelné provedeni piedchozi sanace, vynechané misto pii predchozi sanaci



Obr. 11. Bo¢ni pohled na vnitini ¢ast desky D27 a trhliny v miste ulozeni vyztuze

5.1.4. Cetnost, délka, Sitka a orientace trhlin a projevy koroze na povrhu betonu

V interiéru diiku jsou viditelné staticky vyznamné vertikalni trhliny, které prochazeji skrz
betonovou konstrukci. Sitka a pribéh téchto trhlin se li§i po patrech, jejich spole¢nym
jmenovatelem je to, Ze vSechny se nachazeji v mistech pribehu hlavnich vertikalnich vyztuzi.
Veskeré trhliny, vCetné jejich Sifky, jsou zakresleny v Ptiloze 4.A., maximalni $itka trhliny je
8mm, minimalni 0,5-1mm. Trhliny v interiéru 1.PP nebyly vizualn¢ viditelné. Trhliny u desky
D25 nebyly vizualné viditelné. Trhliny u desky D27 jsou viditelné pouze z vnitini, bo¢ni strany,
a to jak 2 horizontalni, tak dal$i vertikalni trhliny, na kterych je viditelné predchozi pisobeni
kapalné vody. Horizontalni trhliny u D27: 1. trhlina od 5 do 10cm. Druha trhlina se tahne
horizontaln¢ ve vysce kolem 40cm, méfeno z vrchu. Ob¢ trhliny jsou dle snimkt z georadaru
v celé plose desky.

V exteriéru jsou pozorovatelné stejné trhliny, které jsou viditelné i v interiéru, v nékterych
ptipadech jsou trhliny (viditeIn€) pod opravovanou bfizolitovou omitkou. Umisténi trhlin,
véetné jejich §itky, je opét zakresleno v Pfiloze 4.A. Sitka trhlin se pohybuje u priibéznych trhlin
az do tloustky 4,5mm. U trhlin viditelnych pouze z exteriéru je Sifka trhlin do 0,4mm. Na jizni
strané jsou vidét rovnéz dvé horizontalni trhliny v pracovni spaie ve vySce 9,4m a 14,6m o
tloust’ce do 4mm od urovné terénu. DalSi vyrazna pracovni spara a trhlina je ve vySce cca 23m
(viditelné biologické napadeni sinicemi). (Obr. 15).

Projevy koroze kovové vyztuze na povrchu betonu jsou viditelné misty jak v interiéru, tak i
v exteriéru. Jedna se vZdy o horizontalni vyztuz, jejiz kryti je do 0-1cm. Ptiklad, viz Obr. 12.




Obr. 12. Ptiklady odlupovani povrchové vrstvy betonu vlivem koroze horizontalni
vyztuze v interiéru nad podestou v PRIZEMI (vlevo) a v exteriéru v 3.NP.(vpravo)

Obr. 13. Pronikani srazkové vody skrz pribéznou trhlinu z exteriéru (vlevo) do
interiéru (vpravo) na zapadni Casti diiku v 1.NP.

Obr. 14. Zapadni ¢ast VV. (Vlevo) Vyrazna vertikalni trhlina, viditelné protékani
cementového mléka z vrtani do vnitini struktury betonu.



5.1.5. Vykvéty a vyluhy a biologické napadeni betonu

V exteriéru je z viditelné biologické napadeni omitky ve vrchni ¢asti diiku, ve vySce cca 23m
od terénu, viz Obr. 14 a 15.

SEREES

Obr. 15. Jihovychodni ¢ast VV - nad vchodem. (Vlevo) Protékani srazkové vody pfi
desti skrz stfesni konstrukci a nasledné pres ZB desku na konzolach. (Vlevo dole) Detail nad
soklem na zapadni stran¢ diiku. (Vpravo) Biologické naruSeni omitky (sinice) v misté
horizontalni trhliny vlivem dotace vody pii destich skrz vrchni ZB desku.

5.2. Karbonatace betonu

Karbonatace betonu byla stanovena pomoci roztoku fenolftaleinu. Princip této metody je popsan
v kapitole 4.2. Karbonatace byla stanovena jednak na jadrovych vyvrtech a poté na taky na
zkuSebnich vrtech. Déle zkusebnimi vrty vrtackou a v mistech vybrusu pro tvrdomérmné zkousky.
Vysledky karbonatace jsou po vysce diiku rozdilné. Hodnoty pro kazdé patro jsou uvedeny
v Tabulce ¢.1.

V PRIZEMI se karbonatace betonu neprojevila, a to ani ve vysoce pérovité a drolivé &asti
konstrukce. FF test zde vykazal vysoce alkalickou reakci u vSech zkusebnich mist.

Tabulka 1. Hloubka karbonatace betonu diiku

Priumérna hodnota (mm) | Maximalni hodnota (mm)
Interiér Exteriér Interiér Exteriér
PRIZEMI 0 0 0 0
1.NP. 13 8 20 15
2.NP. 18 8 25 16
3.NP. 21 11 32 30




5.3. Stanoveni pevnosti v tlaku betonu na vyvrtech

Pro diik byl zvolen priimér vrtné korunky 100 mm. Odbér a zkousSeni probéhlo postupem popsanym
v kapitole 4.3. Konstrukce diiku byla rozdélena do jednotlivych pater, ve kterych byly provedeny
minimalé¢ dva vyvrty. Celkem bylo provedeno nasobné vice vyvrti nez bylo ve smlouvé a to
zejména z diivodu zji§téné nestejnorosti betonu v riiznych vyskach diiku, zejména v PRIZEMI.
Z jednoho vyvrtu byly natezany 2 zkuSebni vzorky. Vylouceny byly vzorky s vyraznym Stérkovym
hnizdem nebo s nadmérné velkym kamenivem. U 1.PP byl z vyhodnoceni charakteristické pevnosti
vylouéen vzorek shodnotou pevnosti v tlaku 11,3MPa. Tento vzorek byl odebran v miste
viditelného zprasovani povrchové vrstvy.

Vyhodnoceni charakteristické pevnosti je uvedeno v tabulce ¢.2 a ¢.3. Podrobné vysledky jsou
uvedeny v Ptiloze 3.A. Fotodokumentace jadrovych vyvrti, véetné podrobného popisu se nachazi
v Priloze 2.

Tabulka 2. Statistické hodnoceni laboratorni zkousky pevnosti betonu v tlaku u nadzemni ¢asti diiku

Veli¢ina oznaceni| jednotka | Pfizemi 0-1,6m 1.NP 2.NP 3.NP Drik 1,6m-3.NP
Minimalini hodnota krychelné pevnosti betonu fo.min [MPa] 24 41,5 33,2 323 32,3
Stfedni (primeérna) hodnota krychelné pevnosti betonu Feok [MPa] 347 59,6 59,56 49,6 56,8
Maximalni hodnota krychelné pevnosti betonu (- [MPa] 39,3 74,7 75,3 62,7 75,3
Vybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sy [MPa] 6,2 12,1 15,4 8,9 12,2
Vysledny variaéni koeficient Vy [%] 18 20 26 18 21
Pocet platnych vzorkd n [n] 5 5 4 T 18
Vx zndmy / neznamy [-] neznamy

Souginitel odhadu 5% - niho kvantilu K [ 2,33 | 233 | 263 | 200 | 1,79
Rozdéleni normalni / lognormaini [-] normalni

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku e cube [MPa] 20,4 31,4 191 31,0 35,0
Objemova hmotnost betonu p "‘2.’“‘3] 2080130 226050 | 2190420 | 2210430 2220140

Tabulka 3. Statistické hodnoceni laboratorni zkousky pevnosti betonu v tlaku v 1.PP

Veliina oznaceni |jednotka Diik - 1.PP
Minimaini hodnota krychelné pevnosti betonu fe.min [MPa] 11,30
Stfedni (prumérna) hodnota krychelné pevnosti betonu fe, x [MPa] 26,8
Maximalni hodnota krychelné pevnosti betonu - [MPa] 33,30
Vybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu S [MPa] 470
Vysledny variaéni koeficient Vy [%] 18
Pocet platnych vzork( n [n] 4

Vx znamy / neznamy [-]

Sougcinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn [] 2,63
Rozdéleni normalni / lognormalni [-]

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fe.cube [MPa] 14,4
(Objemova hmotnost betonu p Tkg/m’] 217020

Tabulka 4.

Zattidéni zkouseného betonu do pevnostni tiidy

o Pevnostni tfidy betonu

Zatfidéni dle normy —
Drik - 1.PP Pfizemi 0-1,6m | Diik 1,6m-3.NP

Die CSN EN 206 c8/10 C16/20 C25/30
Dle CSN 73 2400:1989 B12,5 B20 B35
Dle CSN 73 2001:1970 | I v
Dle CSN 73 1201:1967 135 250 400
Dle SN 1090:1931; SN 1230:1937 d f g

5.3.1. Stanoveni modulu pruznosti na vyvrtech

V ramci vyhodnoceni destruktivné odebranych vzorkli z konstrukce dfiku bylo informativné
provedeno také stanoveni Statického modulu proznosti E. dle normy CSN ISO 1920-10 a
dynamického modulu Egyny, dle normy CSN EN 12504-4 a CSN 73 1373. Stanoveni probéhlo na
valcich z vybranych vyvrtl, na kterych bylo mozné provést toto stanoveni. Pro toto stanoveni byly



vybrany bezchybné zarovnané valce z vyvrth v poméru 2:1. Staticky modul pruznosti diiku
nadzemni ¢asti (1.NP-3.NP) je E. = (27,7+3,8) GPa. Hodnota dynamického modul pruznosti Egyn,u
= (35,3%3,9) GPa. Byl spocten koeficient K, = 0,79+0,03, ktery byl pouzit pro stanoveni statického

modulu u skofepiny.

5.4.

Pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnou metodou

Pted samotnym zkousenim musel byt povrch upraven, aby se zkousel povrch betonu a ne povrchova
uprava diiku. ZkuSebni mista byla zvolena, tak aby rovnomeérné€ pokryly co nejvétsi plochu diiku.

V tabulce ¢.4 je uvedeno vyhodnoceni charakteristické pevnosti v tlaku f; cube pro razné vysky diiku,
viz Tabulka 4. Nakonec byl diik rozdélen po vySce na dvé vyrazné€ rozdilné Casti, ze kterych byly
vyhodnoceny vysledky. Vysledky zjednotlivych pater jsou zde pro nézornost uvedeny takeé.
Podrobné vyhodnoceni a pocet méficich mist NDT zkousek se nachézi v Ptiloze 3.A.

Tabulka 5. Statistické vyhodnoceni pevnosti v tlaku tvrdomérmou metodou s upfesnénim pomoci

jadrovych vyvrti
Veli¢ina oznaceni | jednotka 1.PP. Pfizemi 0-1,6m Dfik 1,6m-3.NP Desky D25+D27

Minimalni hodnota krychelné pevnosti betonu femin [MPa] 1.2 24,00 38,20 39,50
Stfedni (prumérna) hodnota krychelné pevnosti betonu 5 [MPa] 20,4 34,70 51,20 48,00
Maximalni hodnota krychelné pevnosti betonu femax [MPa] 333 39,30 75,30 60,10
\Vybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sy [MPa] 3,3 4,10 5,50 9,10
Vysledny variadni koeficient Vy [%] 16 12 11 19
Pocet platnych vzorka n [n] 6 7 22 8
Vx znamy / neznamy neznamy [-] neznamy

Soudinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kq [] 218 2,09 | 1,75 2,00
Rozdéleni normainf / lognormaini normalni [ normaini

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fe.cube [MPa] 13,2 26,2 41,6 29,8
Objemova hmotnost betonu p [kg/m’] 2170+20 2080130 2220,0 =

Tabulka 6. Statistické vyhodnoceni pevnosti v tlaku tvrdomérnou metodou s upfesnénim pomoci
jadrovych vyvrtl — pouze nadzemni ¢ast po jednotlivych patrech

Veli¢ina oznaceni| jednotka 1.NP 2.NP 3.NP
Minimalini hodnota krychelné pevnosti betonu fe.min [MPa] 41,50 40,80 38,20
Stiedni (primérnd) hodnota krychelné pevnosti betonu fe.x [MPa] 55,60 51,50 50,20
Maximalni hodnota krychelné pevnosti betonu Feiria [MPa] 71,10 67,50 55,20
Vybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sy [MPa] 3,10 4,80 7,00
Vysledny variagni koeficient Vy [%] 6 9 14
Pocet platnych vzorki n [n] 5 6 5
Vx znamy / neznamy [-] neznamy
Soucinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn [-] 2,33 I 218 I 2,33
Rozdé&leni normaini / lognormalini [-] normalini
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku Ifc.cuve [MPa] 48,4 M1 34,0
Objemova hmotnost betonu I_p [kg/m’] 226050 2190120 2210130

Tabulka 7. Zattidéni zkouseného betonu do pevnostni tfidy

Zatfidéni dle normy

Pevnostni tfidy betonu

1.PP Pizemi 0-1,6m Diik 1,6m-3.NP | Desky D25 + D27
|pie EsN EN 206 €8/10 €16/20 C30/37 C20/25

Dle GSN 73 2400:1989 B12,5 B20 B40 B25

Dle CSN 73 2001:1970 | 1l v 1T

Dle &SN 73 1201:1967 135 250 400 250

Dle CSN 1090:1931; CSN 1230:1937 d f g f

5.5.

Vyztuzeni betonu, véetné stanoveni druhu, stavu a kryti vyztuze

Hlavni vyztuzi ZB konstrukce diiku je vertikalni vyztu o minimalnim zméfeném realném o 26mm
(max. 29mm ve zdravém betonu mimo trhlinu), hladk4 vyztuz nebo hladka vyztuz s 2 podélnymi




zebry po stranach, Typ 10452, jejiz pritb¢h byl zjistén v celé vySce sledované Casti diiku. Umisténi
vyztuze je situovano doprostied tloustky betonové konstrukce diiku, realn€ se pohybuje v hloubce
od 6 do 12cm od vnitini strany diiku. Je zde umisténo celkem 10 téchto vyztuzi v ptiblizném rastru
2m, ktery je variabilni (170cm-210cm). Priibéh vyztuze je zaznamenan ve vykresové dokumentaci
v Priloze 4.A.

Ackoliv je uprostied betonu, tato vyztuz neni vétSinou chranéna viici korozi a vné€jsi vlivy (srazkova
voda, vlhkost vzdusna,ovzdusi) mohou plsobit na vyztuz. To je ddno vyskytem vyznamnych trhlin,
které jsou v oblasti téchto vyztuzi.

Vertikalni vyztuz je po obvodu svazana horizontalni vyztuzi o zméfeném ¢ 8mm ve zdravém
betonu, ktera stiidave z obou stran obepina pruty hlavni vyztuze. Tato vyztuz je v betonu v blizkosti
vertikalnich trhlin ziZzena na cca 7mm a v samotné trhlin€, tam kde se nachazi bez kryti je profil
zuzen na 6mm, viz Obr.16. Dalsi horizontdlni obvodové vyztuze ¢ 6mm jsou umistény jak
z interiéru, tak z exteriérové strany bez provazani s hlavni vyztuzi, ¢asto bez kryti nebo jen
s minimalnim krytim. Misty s pokrocilou korozi, nékde jiz kompletni s dokonCenou destrukci
vyztuze. Viz Obr.12.

V 1.PP se jedna o vyztuz typu 10452 nebo 10453, ROXOR. Pravdépodobny @ 14mm.

Tabulka 8. Charakteristika pouzité vyztuze v konstrukci

;o Tvar a typ Typ Zméteny | Umisténi | Minimalni ,
Vyztuz vyztuZze vyztuZze | priamér | (hloubka) | kryti vyztuZe Mira koroze
, Hladké nebo Vyrazna laminarni
Hlavni- hladka s 2 koroze, podélna
vertikalni o 10452 | 26-27mm | 6-12cm | 6 cm * (Ocm) N P
oo podélnymi zebra misty jiz
vyztuz N .1 p
zebry neviditelna
. ., |Hladka vyztuz Bezrvyr’a zne .kc?ro%e,
Horizontalni , 7,3-38 mistni laminarni
P kruhového 10002 5-13cm Scm o
vyztuz Y mm koroze u trhlin, jinak
prufezu .
chranéna betonem
Horizontalni |Hladka vyztuz| 10002 | 6-6,6 mm | O0-lcm Ocm Velmi pokrocila
obvodova kruhového z obou laminarni koroze
vyztuz prufezu stran
Hlavni vyztuz 10452 Lokalné pokrocila
deska D27 ROXOR /10453 20mm Zem lem laminarni koroze
. 10452 14,16%*
Vyztuzv 1.PP| ROXOR /10453 m 3-6cm 3cm Nebyla hodnocena

Poznamky: * plati pouze pro vyztuz mimo vertikalni trhliny, jinak Ocm,

**informativné prepoctem z priiméru odebraného zebirka roxoru.

Vyztuz horizontalni, kterd byla pevné ukotvena v betonové vrstvé (kolem hlavni vyztuze),
vykazovala pouze rovnomérnou povrchovou korozi. Vyztuz, kterd byla odhalena, vykazovala
vyrazné poskozeni laminarni korozi. Pribéh vyztuze je uveden ve vykresové dokumentaci v Ptiloze
4.A.
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Obr. 16. Sekana sonda v misté vertikalni vyztuze diiku (a v misté blizkosti vyznamné trhliny).
Z0zeni profilu horizontalni vyztuze na 7.3mm a v mist¢ trhliny na celkovych 6mm.

5.6. Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu a omitky v exteriéru

Pro zkouS§eni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu byly vyuzity zkusebni mista pfipravené pro
stanoveni pevnosti v tlaku nedestruktingé. ZkuSebni terciky byly pfilepeny pomoci dvouslozkové
epoxidové pryskyftice a zafixovany pomoci pasky. Po vytvrzeni epoxidové pryskyftice byly zkusebni
terCiky ofezany a nasledn¢ zkuSebnim zatizenim odtrzeny.

U zkouseni ptidrznosti vnéj$i cementové omitky provedeny odtrhy po celé vysce diiku. Zkusebni
terciky byly pfilepeny pomoci dvouslozkové epoxidové pryskyfice a zafixovany pomoci pasky, po
vytvrzeni ofezany az do podkladniho betonu, nasledné probehlo zkousSeni.

Celkem bylo testovano 38 zkuSebnich mist, z toho 12 mist na omitce, 9 mist na betonu v exteriéru
a 17 mist v interiéru diiku. Pro vypocet primérné hodnoty a smérodatné odchylky byly vyfazeny
vysledky, které se lisily o vice nez 20% od praméru. Podrobné vysledky vcetné vyfazenych hodnot
jsou v Piiloze 3.A.

Vysledky obecné jsou velmi dobré jak u omitky, tak u betonu. U stanoveni pevnosti v tahu omitky
doslo k poruseni vzdy v podkladnim betonu, coz znamena, Ze pfidrznost této omitky je vyssi nez u
podkladniho betonu. Nejnizich hodnot dosahly vysledky u PRIZEMI, kde u dvou hodnot byla
zaznamenana hodnota pod 1MPa s porusenim v betonu. Jedna se zfejme o odtrh v misté stérkového
hnizda. Zbytek konstrukce vykazuje primérnou piidrznost omitky 3,50+0,89 MPa.



Priimérna pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu v interiéru nelze primérovat z diivodu vysoké
nehomogenity betonu. Lze rozdélit na 2 samostatné skupiny, pfi¢emz tam, kde je beton hutny a
homogenni (PRIZEMI/1) dosahuje hodnot 5,59+058MPa, u druhé skupiny vysledki s ozna¢enim
(PRIZEMI/2) je proméma hodnota 3,17+0,57. Tato skutenost koresponduje i s vysledky
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pridrznosti omitky. Nejniz§ich primérnych hodnot dosahuje pevnost v tahu betonu v 3.NP. Shrnuti

vysledki je v tabulce €. 9.

Tabulka 9. Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu
Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu - diik interiér
e Prumérna pevnost v tahu Smérodatna odchylka . .
Umisténi Poruseni
[MPa] [MPa]

PRIZEMI 3,98 0,63 100% beton
1.NP 3,88 0,48 100% beton
2.NP 3,21 0,57 100% beton
3.NP 1,77 0,42 100% beton

Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu - diik interiér
s Primérna pevnost v tahu Smérodatna odchylka .
Umisténi PoruSeni
[MPa] [MPa]
PRIZEMi/1 5,59 0,58 100% beton
PRIZEMI/2 3,17 0,28 100% beton
INP-3NP 6,47 0,13 100% beton
Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu - omitka exteriér
Prumérna pevnost v tahu Smérodatna odchylka
Umisténi Poruseni
[MPa] [MPa]
PRIZEMI 3,73 1,17 100% beton
PRIZEMI CELE * 2,51 175 100% beton
INP-3NP-ZAPAD 2,52 0,20 100% omitka/beton
1INP-3NP-JIH 3,43 0,59 100% omitka/beton
*Min/max hodnoty 0,56/4,66MPa v zavislosti na konkrétnim mists, zavislé na homogenité spodni vrstvy betonu v PRIZEMI




6. Vysledky a vyhodnoceni zkousek - SKOREPINA

6.1. Vizualni prohlidka

Pti vizualni prohlidce skofepiny jsou na prvni pohled jasné viditelna mista s porusenou povrchovou
vrstvou betonu/stérky a rozsahla laminarni koroze vyztuze v téchto mistech. Dal§im na prvni pohled
viditelnym poskozenim jsou vépenaté¢ vyluhy. Tyto vyluhy jsou zpiisobeny zatékanim vody do
konstrukce skofepiny pies stiesni krytinu. Stfe$ni krytina je tvofena ocelovym plechem, ktery je
v mnoha mistech prorezavély a neplni tak svoji funkei. Nasledkem toho se dostava srazkova voda
do nosné konstrukce skofepiny a pfes jeho porovitou strukturu betonu, systém trhlinek a ponechané
zbytky dievéného bednéni (distan¢niky) dochazi k postupnému vyplavovani vapenatych ionti
z hydratacnich produkt betonu. Na povrchu, kde reaguji se vzdusnym oxidem uhli¢itym, tak
vznikaji usazeniny a ¢asem novotvary uhli¢itanu vapenatého. Timto nédsledkem vznikaji vyrazné
usazeniny vapence na povrchu skofepiny v oblasti trhlinek, viz Obr.17.

Sitky trhlinek nejsou vyrazné jako u diiku, pohybovaly se do 0,3 mm.

Pronikani vody je vzhedem k mnoZzstvi viditelnych vyluhi dlouhodoby. V mistech, kde dochazi
k protékani vody je patrnd vyrazna laminarni koroze vyztuze, ktera vedla k zminénému odpadnuti
kryci vrstvy betonu. Rovnéz v mistech ponechané ¢asti dievéného bednéni doslo vlivem nasadknuti
dreva vodou k jeho objemovému zvétseni a tim k odpadnuti vrchni vrstvy betonu.

Poznémka:

V prubéhu provadénych diagnostickych praci (kvéten-Cervenec) proslo oblasti nékolik bourek a
silnych déletrvajicich destd, pronikani vody do vnitiniho prostoru VV skrz samotnou skotepinu
nebylo pozorovano, coz miize znamenat, Ze tyto trhlinky byly zaceleny a k dal$imu pronikani vody
nedochazi nebo je velmi vyrazné zpomaleno. Povrchova vlhkost skofepiny zjisténa kapacitnim
vlhkomérem (do hloubky 25mm) se vSak pohybovala v rozmezi 6 - 7%.

Obr. 17. Pohled na skotepinu, viditelné stopy po pronikdni vody systémem trhlinek v betonu



Obr. 18. Odpadnuti kryci vrstvy betonu a vrchni jemnozrné reprofilacni vrstvy, pokrocila
laminarni koroze vyztuze. Opét viditelné stopy po pronikani vody.

Obr. 19. Odpadnuti vrchni vrstvy betonu vlivem bobtnani dieva. Viditelné ukonceni jedné z
prutovych vyztuzi 35 cm od vnitfniho okraje skotepiny.

V ramci provadénych zkousek byla zjiSténa povrchova tprava betonového povrchu pomoci
jemnozrnné cementové stérky. Pfedevs§im v oblasti mén¢ kvalitniho betonu tato vrstva slouzila jako
konzervaéni vrstva, coz zamezilo rozsahlejSimu poskozeni ocelové vyztuze. Na této stérce bylo
provedeno orienta¢né nékolik zkousek Schmidtovym tvrdomérem, nez doslo k uplnému vybrouseni
na beton a u této stérky byly zaznamenany az 2x vyssi hodnoty pevnosti nez u samotného betonu,
z ¢ehoz se da usuzovat, Ze tato vrstva méla ochranit povrchovou vrstvu betonu pied rozsahlejSim
poskozenim.
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Obr. 20.  Viditelna hrubd struktura betonu s velkymi kavernami a dutinami zejména v okoli
vyztuze. Viditelné az po obrouseni vrchni jemnozrné reprofilacni vrstvy. Na fotce je rovnéz
viditelna horizontalni vyztuz bez kryti pivodnim betonem.

Z hlediska konstrukce skotepiny je skofepina tvofena nosnou ¢asti v tloust’ce 100-110 mm (vcetné
cementové stérky v interiérové ¢asti) a nenosnou ¢asti tvofenou betonovou a pérobetonovou Casti
rovnéz v tloustce 100-110 mm. Nenosna konstrukce skofepiny je tvofena porobetonovymi bloky,
které jsou zality zvrchu betonem. Vznikla betonova konstrukce je tvotena zebry, které jsou mezi
bloky poérobetonu a deskou. VSechny dal§i zkousky u skofepiny se tykaji pouze nosné casti
konstrukce. Nosna ZB skofepina a nenosné souvrstvi porobetonu a betonu neni vzajemné propojeno
a v mistech vyvrti byly od sebe az 10mm.

Obr. 21. Slozeni stiesni konstrukce po vysce. V miste vyvrtu viditelna 1cm tlusta skvira mezi
7B skotepinou a vrchni vrstvou pérobetonu.

6.2. Karbonatace betonu
Karbonatace betonu byla stanovena pomoci roztoku fenolftaleinu. Princip této metody je popsan

v kapitole 4.2. Karbonatace byla stanovena jednak na jadrovych vyvrtech a poté na taky na
zkuSebnich vrtech.



Vysledky karbonatace u skofepiny byly znacné rozdilné. V oblasti zkuSebniho jadrového vrtu
oznaceného SV1 byla karbonatace 2,5 cm z interiéru a z vnéj$i ¢asti karbonatace nebyla pozorovana.
U dalsich zkuSebnich mist byla hloubka karbonatace daleko vétsi. U vzorku SV 2 byla karbonatace
z interiéru 8,0 cm a z vné&jsi strany 1,5 cm, viz Obr. 21. U vzorku SV 3 byla karbonatace z interiéru
7,0 cm a z vnéjsi strany 1,0 cm. U vzorku SV 4 byla karbonatace z interiéru 6,0 cm a z vnéj$i strany
3,0 cm. Karbonatace u zkuSebnich vrti odpovidala ptiblizné karbonataci zjisténé pomoci jadrovych
vrtd.

Z vyjimkou jedné ¢asti konstrukce je zkarbonatovany témeér cely prirez nosné ¢asti skofepiny a
vyztuz jiz neni pasivovana zasaditym prostiedim a mutize probihat koroze ocelové vyztuze.

6.3. Stanoveni pevnosti v tlaku betonu na vyvrtech

Pro skofepinu byl zvolen pramér vrtné korunky 75 mm vzhledem k celkoveé tlouSt’ce konstrukce
100 mm a piedpokladanému vysokému vyztuzeni. Celkem byly provedeny 4 vrty. Vrt oznaceny SV
2 nebyl pro stanoveni pevnosti pouzit, protoze v ramci tohoto vzorku bylo rozsahlé §térkové hnizdo,
v ramci kterého nemohl byt vzorek ani pfipraven pro stanoveni pevnosti v tlaku. Ostatni vzorky
byly pfipraveny dle kapitoly 4.3. Krychelna pevnost v tlaku u vzorku SV 1 byla 32,1 MPa a byla
vyrazné vyS$$i nez zbyvajici dva vzorky (SV 3 a SV 4), u kterych byla primérnéd pevnost v tlaku
23,1 MPa. Primérna pevnost vSech tfi vzorki byla 26,1 MPa. Podrobné vysledky jsou uvedeny
v Ptiloze 3.C. Fotodokumentace jadrovych vyvrtl, vEetné podrobného popisu se nachazi v Ptiloze
2.

Tabulka 10.  Vysledky ze zkouseni pevnosti v tlaku

Veli€¢ina oznaceni h’ednotka Skofepina

Miniméalni hodnota krychelné pevnosti betonu Femin [MPa] 21,70

Stiedni (pramérna) hodnota krychelné pevnosti betonu fe x [MPa] 26,1

Maximalni hodnota krychelné pevnosti betonu |- [MPa] 32,10

\ybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sy [MPa] 5,30

Objemova hmotnost betonu p [kg/mﬁ 2210170
6.4. Pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnou metodou

Pred samotnym zkousenim musel byt povrch skofepiny upraven, aby se zkousel povrch betonu a ne
povrchova uprava skofepiny. ZkuSebni mista byla zvolena, tak aby rovnomémeé pokryly celou
plochu skofepiny. Celkem bylo odzkouseno 14 zkuSebnich mist. ZkuSebni mista (mista SK4,
SK10A a SK6) vertikalné v pasu vrtu SV 3 vysla vyrazné méné nez ostatni zkusebni mista, zfejme
vlivem vysoké porovitosti a mnozstvi dutin, pfi statistickém vypoctu charakteristické pevnosti proto
nebyly brany v uvahu. V tabulce 11. jsou uvedeny vysledky z vyhodnoceni. Charakteristicka
pevnost v tlaku je fe cue=19,2MPa.



Tabulka 11. Statistické vyhodnoceni pevnosti v tlaku tvrdomérnou metodou s upfesnénim pomoci

jadrovych vyvrti
Veli¢ina oznaceni| jednotka Skofepina
Minimalni hodnota krychelné pevnosti betonu feumin [MPa] 14,20
Stredni (primérna) hodnota krychelné pevnosti betonu Feox [MPa] 27,7
Maximélni hodnota krychelné pevnosti betonu fe.max [MPa] 32,30
Vybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sy [MPa] 4,50
Vysledny variadni koeficient Vy [%] 16
Poget platnych vzorkd n [n] 11
Vx znamy / neznamy [-] neznamy
Soucinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn [-] 1,90
Rozdéleni normélni / lognormalni [-] normalni
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fe cube [MPa] 19,2
Objemova hmotnost betonu p [kg/m3] 221070

Tabulka 12. Zatfidéni zkouseného betonu skofepiny do pevnostni ttidy

St ielBridle nary Pevnostni tﬁo!y betonu
Skofepina
Dle CSN EN 206 C12/15
Die CSN 73 2400:1989 B15
Die CSN 73 2001:1970 |
Die CSN 73 1201:1967 170
Dle CSN 1090:1931; CSN 1230:1937 e
6.5. Vyztuzeni betonu, v€etné stanoveni druhu, stavu a kryti vyztuze

Skofepina je vyztuzena v obou smérech u spodniho okraje skofepiny. Problémem tohoto vyztuzeni
je, ze neni zajiSt€no rovnomérné kryti v ploSe skotepiny. V nékterych mistech je kryti zajisténo
pouze jemnozrnnou stérkou, kterou je opatien povrch skofepiny. Na lokalnich mistech je tato stérka
porusena a dochazi k poskozeni vyztuze laminarni korozi. Obvykle se kryti vyztuze pohybovalo
kolem 10 mm u piimé vyztuze a na ni byla polozena obloukova vyztuz. Pouzitd ptima vyztuz byla
¢ 8 mm a obloukova vyztuz byla ¢ 6 mm. v rdmci vyztuzeni byly identifikovany dva typy vyztuze.
Prvni typ byla hladka vyztuz Typ 10 002 a slzickova vyztuz Typ Laros 10 512. Vyztuz, ktera byla
pevné ukotvena v betonové vrstve, vykazovala pouze rovnomérnou povrchovou korozi. Vyztuz,
ktera byla odhalena, vykazovala vyrazné poskozeni laminarni korozi.

Pribéh vyztuze je uveden vé vykresové dokumentaci v Priloze 4.C.

Tabulka 13.  Charakteristika pouzité vyztuze v konstrukci

Ly Tvar a typ Typ Zméreny | Umisténi | Minimalni ;
Vyztuz vyztuzZe vyztuzZe primér | (hloubka) | kryti vyztuze Mira koroze
i ngiika n’ebo 10002 a Lokalni vyrazna
Piima vyztuz |slzickova 8 mm 0-2 cm 0cm L
D 10512 laminarni koroze
vyztuz
Bez vyrazné koroze
Hladka n . ’
Obloukova fik ’ebo 10002 a mistni laminarni
B slzickova 6 mm 0-3 cm 0cm L
vyztuz DN 10512 koroze u trhlin, jinak
vyztuz fox
chranéna betonem




6.6. Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu

Pro zkous§eni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu byly vyuzity zkuSebni mista ptipravené pro
stanoveni pevnosti v tlaku. Zkusebni ter¢iky byly pfilepeny pomoci epoxidové pryskyfice a
zafixovany pomoci pasky. Po vytvrzeni epoxidové pryskyfice byly zkuSebni terciky obfezany a
nasledn¢ zkuSebnim zafizenim odtrzeny. Celkem bylo testovano 5 zkuSebnich mist. Primérna
pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu stanovend ze 4 hodnot byla 1,09+0,32 MPa. Pata hodnota
byla z priméru hodnot vylou¢ena, protoze byla vyrazng vyssi. Tato pevnost byla 3,52 MPa. U vSech
zkusebnich mist doslo k poruSeni v betonové vrstve.



7. Vysledky a vyhodnoceni zkousek — KONZOLY

7.1. Vizudlni prohlidka

Z hlediska vizualniho posouzeni musime konzole rozdélit do zapadniho sméru a do zbyvajicich
sméri. U zapadniho sméru (SZ, Z a JZ) je rozsahlé poskozeni kryci vrstvy a vyrazna laminarni
koroze vyztuze. Ve zbyvajicich smérech je mira poSkozeni v mens§i mife a odpadani povrchovych
vrstev vlivem koroze vyztuze je pouze lokalni.

Vzhledem ke riznému stavu konzol byly pro dalsi zkouSeni vybrany konzoly:

1. v jiZni ¢asti (konzola 1 a 2 - bez vizualné viditelnych vyraznych vad a poruch)
2. v zapadni ¢asti s nejvyssi viditelnou degradaci konzol (konzoly 3 a 4).

Na konzolach byly aplikovany rtzné typy omitek. Prvnim typem byla jemna cementova stérka
v tloust’ce do 4 mm. Druhym typem byla hrubozrna cementova omitka v tloust’ce do 10 mm.

Na omitkach se lokalné objevovaly vapenaté vyluhy, coz je zptisobeno zatékdnim do konstrukce,
viz Obr.5 a Obr. 22 c¢), nasledkem, ¢ehoz jsou vyplavovany vapenaté ionty, které potom reaguji se
vzdusnym oxidem uhli¢itym. Timto nasledn¢ dochazi k vysrazeni vapence na povrchu konzol.

Na omitce se vyskytovalo nékolik lokdlnich trhlin. Po odstranéni omitky bylo zjisténo, ze tyto
trhlinky jsou i v nosné betonové konstrukci konzoly 1 (misto KS2) a konzoly 4 (misto 4KS1). Tyto
trhlinky jsou vertikalni v tloustkach do 0,7 mm. (Obr. 22.b) Po zbrouseni omitky byly na konzolich
vyrazné patrné pracovni spary mezi jednotlivymi betonaiskymi celky, viz Obr. 22.a).

X . {8 : A [ ‘
Obr. 22, ¢é pracovni spary v betonu
(uprostied) c¢) Vyluhovani v misté zatékani, v mist¢ vertikalni vyztuze typu ROXOR, nahote
jiz je vidét odpadavani povrchové vrstvy betonu vlivem vyrazné koroze vyztuze.




7.2. Karbonatace betonu

Karbonatace betonu byla stanovena pomoci roztoku fenolftaleinu. Princip této metody je popsan
v kapitole 4.2. Karbonatace byla stanovena jednak na jadrovych vyvrtech a poté na taky na
zkuSebnich vrtech. Stanoveni karbonatace na jadrovych vyvrtech bylo provedeno tak, Ze po vyjmuti
vzorku s vrtaci korunky byl vzorek oplachnut vodou, aby se ocistil od vyplavovaného materialu,
ktery vznika pii vrtani. Nasledné byl vzorek povrchove osuSen a poté byl na vzorek aplikovéan roztok
fenolftaleinu. Na zaklad¢ reakce fenolftaleinu byla zméfena hloubka karbonatace. Hloubka
karbonatace se pohybuje primérné kolem 2 cm. Maximalni hodnota karbonatace byla na konzole
4, kde byla hloubka karbonatace 3-4cm.

7.3. Stanoveni pevnosti v tlaku betonu na vyvrtech

Pro skofepinu byl zvolen primér vrtné korunky 107 mm. Celkem byly provedeny 4 vrty na 4
konzolach. Z kazdého vrtu byly nasledné pripraveny dva zkuSebni vzorky celkem tedy bylo
odzkouseno 8 vzorkl pro stanoveni krychelné pevnosti v tlaku. Vzorky z vrtu oznaceného 3VK
vys$ly vyrazng vice nez u ostatnich vyvrti a tudiz byly vyfazeny z vypoctu charakteristické pevnosti,
ktera je rovna fc x = (56,8+3,5)MPa. Pro vypocet charakteristické pevnosti bylo vyuzito zbyvajicich
6 vzorkil. Primérna pevnost téchto vzorkt f. x = (34,9+£3,6)MPa. Vypoctena charakteristicka pevnost
je uvedena v tabulce 14. Podrobné vysledky jsou uvedeny v Piiloze 3.D. Fotodokumentace
jadrovych vyvrtl, véetné podrobného popisu se nachazi v Ptiloze 2

Tabulka 14.  Vysledky ze zkouseni pevnosti v tlaku

Veli€¢ina oznacdeni |jednotka | Konzoly 1,2,4 | Konzola 3
Minimalni hodnota krychelné pevnosti betonu Fesmin [MPa] 32,10 54,40
Stredni (primeérna) hodnota krychelné pevnosti betonu fe x [MPa] 34,9 56,8
Maximalni hodnota krychelné pevnosti betonu fc max [MPa] 41,20 59,30
Vybérovéd smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sx [MPa] 3,60 3,50
Vysledny variaéni koeficient Vy [%] 10 -
Pocet platnych vzork( n [n] 6 2

VX znamy / neznamy [-] neznamy

Souginitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn [-] 2,18

Rozdéleni normalni / lognormélni [-] normaini
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fe.cube [MPa] 27,0 -
Objemova hmotnost betonu p [kg/m:‘] 219040 2190£40
7.4. Pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnou metodou

Pred samotnym zkousenim musel byt povrch konzol upraven, aby se zkousel povrch betonu a ne
povrchova uprava konzoly. Zkusebni mista byly zvoleny, v plose kolem jadrového vyvrtu aby mohl
byt poté vyuzit soucinitel pro ptepocet z destruktivniho zkouseni. Celkem bylo odzkouseno 12
zkusebnich mist. Vysledné pevnosti jsou uvedeny v tabulce 15. Podrobné vysledky jsou uvedeny
v Ptiloze 3.D.



Tabulka 15. Statistické vyhodnoceni pevnosti v tlaku tvrdomérnou metodou s upfesnénim pomoci

jadrovych vyvrti

Veli¢ina oznaceni| jednotka Konzoly
Minimalni hodnota krychelné pevnosti betonu Tessini [MPa] 30,10
Stiedni (primérna) hodnota krychelné pevnosti betonu fe. x [MPa] 36
Maximélni hodnota krychelné pevnosti betonu Vesiiia [MPa] 47,20
Vybérova smérodatné odchylka krychelné pevnosti betonu S [MPa] 5,60
Vysledny variaéni koeficient Vy [%] 16
Poget platnych vzorkl n [n] 12

VX znamy / neznamy [-] neznamy
Soudinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn [-] 1,89
Rozdéleni normalni / lognormaini [-] normalni
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fe cube [MPa] 254
Objemova hmotnost betonu p [kglm3] 2190£40

Tabulka 16.

Zattidéni zkouseného betonu skotfepiny do pevnostni tiidy

o Pevnostni tfidy betonu

Zatfidéni dle normy
Konzoly

Dle CSN EN 206 C20/25
Dle CSN 73 2400:1989 B25
Dle CSN 73 2001:1970 Il
Dle CSN 73 1201:1967 250
Dle CSN 1090:1931; CSN 1230:1937 f

7.5. Vyztuzeni betonu, vCetné stanoveni druhu, stavu a kryti vyztuze

Konzoly jsou vyztuzeny 6 vodorovnymi pruty nad sebou ve dvou fadach a jednim prutem ve dvou
fadach pfiblizn¢ do % délky konzoly od paty. Déle tfemi Sikmymi pruty opét ve dvou fadach.
Nasledné je konzola vyztuzena timinky ve dvou osovych vzdalenostech. Pfiblizn¢ do pulky délky
konzoly je maximalni osova vzdalenost tfminkd 310 mm a v druhé plilce v maximalni osové
vzdalenosti 160 mm. V konzole jsou rovnéz dva svislé pruty ve dvou tadach v blizkosti tfminkd.
Vsechna pouzita vyztuz je typu ROXOR 10 512 ve dvou prumérech 12 a 26 mm. Kromé tfminkd,
které mély ¢ 12 mm byly viechny zbyvajici pruty ¢ 26 mm. Sikméa vyztuz nebyla méfena,
predpoklada se stejny prumér. Z hlediska koroze vyztuze musime rozdélit do dvou skupin a to do
oblasti zapadni a zbytek konstrukce. V zapadni oblasti jsou vyrazné€ vidét projevy laminarni koroze
predevS$im u tfminkd ze spodni strany. V ramci sekanych sond u zapadni strany stavby byla
odhaleny vodorovné spodni pruty, které byly rovnéz rozsahle poskozeny laminarni korozi. U
zbyvajicich smérti nebyla zaznamenéna laminarni koroze vyztuze.

Kryti vyztuze u tfrminka se pohybovalo kolem 20 mm a u hlavni vodorovné vyztuze kolem 40 mm.

Tabulka 17.  Charakteristika pouZité vyztuze v konstrukci
;o Tvar a typ Typ o Umisténi Minimalni .

Vyztuz vyztuZe | vyztuZe Primér (hloubka) | kryti vyztuze Mira koroze
Hlavni Zapadni smér !okélné
- Roxor 10512 26 mm 4 cm 4 cm rozsahla laminarni

vyztuz
koroze
Zapadni smér lokaln¢
Timinky Roxor 10512 12 mm 2 cm 2 cm rozsahla laminarni
koroze
Stfedova
$ikma Roxor 10512 (26 mm) 7 cm 7 cm
vyztuz




7.6. Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu

Pro zkous§eni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu byly vyuzity zkuSebni mista ptipravené pro
stanoveni pevnosti v tlaku schmidtovym tvrdomérem. ZkuSebni teréiky byly pfilepeny pomoci
dvouslozkové epoxidové pryskyfice a zafixovany pomoci pasky. Po vytvrzeni epoxidové pryskyftice
byly zkuSebni terciky obfezany a nasledné zkusebnim zatfizenim odtrzeny. Celkem bylo testovano
9 zkusebnich mist. Primérna pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu byla stanovena z 5 hodnot a
byla 3,72+0,77 MPa. Ctyfi hodnoty byly z primémé pevnosti vyloudeny (2 vyrazné vyssi a 2
vyrazné nizsi). Minimalni zjiS§téna pevnost byla 0,74 MPa a maximalni pevnost byla 6,03 MPa.
Vsechny vzorky byly poruseny v betonové vrstve.



8. Vysledky a vyhodnoceni zkousek - SIKMA CAST NADRZE

8.1. Vizudlni prohlidka

Pii vizualnim posouzeni vnitini strany nadrze je na prvni pohled vidét rozsahlé poskozeni
jemnozrnné povrchové stérky. Pod touto stérkou se nachdzela druha povrchova uprava nadrze
v tloustce pfiblizné 1-2 cm a az pod ni se nachazi samotna konstrukce ZB nadrze. Vyska betonu
této Sikmé ¢asti nadrze je 35cm.

e e
Vrchni odlupujici se stérka a vrstva omitky ve vnitini ¢asti nadrze (Vlevo). Skladba
sikmé nadrze po vysce. (Vpravo)

Obr. 23.

Z vnéjsi strany nadrze l1ze vidét, ze vyztuzeni je vysoké a vyztuz byla polozena pfimo na bednéni-
chybi tedy upln¢ kryti vyztuze. Z Obr 25 je viditelné rovnéz nedostatecné prohutnéni betonu u
vyztuze a vyskyt mnoha Stérkovych hnizd. Kryci vrstvu méla zajistovat vrchni stérka, ktera byla
dodate¢né aplikovana v tloustce 2-20mm. Na vnéjsi strané se celkové vyskytuje cca 15-20% mist s
odpadlou jemnozrnou kryci vrstvou, kde jsou obnazené vyztuzné pruty zasazené rozsahlou korozi
s korozivnimi Ubytky 30 az 50%. Po celém obvodé jsou zde patrnd velkd mnozstvi mist
s vyvérajicimi vyluhy v mistech lokalnich trhlinek v tloust’ce do 0,5 mm. Princip tvorby vyluhu je
popsan v kapitolach 6.1 a 7.1. Patrné je také vyplavovani koroznich produktt z vyztuze, viz Obr 24
a2s5.

%

nedostate¢nym zhutnénim Cerstvého betonu.
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Obr. 25. (Vlevo) Aplikovana jemnozrnna hmota jako kryti vyztuze, (Vpravo nahote)
vyplavujici se korozni produkty obnazené¢ vertikdlni vyztuze, (Vpravo dole) Oslabeni prafezu
vyztuzi az 0 50%.

8.2. Karbonatace betonu

Karbonatace betonu byla stanovena pomoci roztoku fenolftaleinu. Princip této metody je popsan
v kapitole 4.2. Karbonatace byla na jadrovém vyvrtu. Z vnitini strany konstrukce nebyla
zaznamenana zadna karbonatace, ziejmé vlivem ponofeni ve vodé a po ukonceni Cinnosti diky



ochran¢ povrchu betonu nékolika povrchovymi ochrannymi vrstvami. Z vnéjsi strany se hloubka
karbonatace pohybovala do 4cm.

8.3. Stanoveni pevnosti v tlaku betonu na vyvrtech

Byl proveden jeden vrt s korunkou o priméru 75 mm, vzhledem k rozsahlému stérkovému hnizdu
bylo mozné vyuzit pouze jeden reprezentativni vzorek oznaceny jako NS1/2. Pro druhy vyvrt byla
zvolena korunka priméru 107 mm. Byl proveden jeden reprezentativni vyvrt ze, kterého byly
ptipraveny dva zkusebni vzorky. Podrobné vysledky jsou uvedeny v Ptiloze 3.B. Fotodokumentace
jadrovych vyvrtd, véetné podrobného popisu se nachazi v Priloze 2.

Tabulka 18. Vysledky ze zkouSeni pevnosti v tlaku
Veli€ina oznaéeni Ijednotka Nadrz
Minimélni hodnota krychelné pevnosti betonu fe.min [MPa] 29,70
Stiedni (prumérna) hodnota krychelné pevnosti betonu e, x [MPa] 35,3
Maximalni hodnota krychelné pevnosti betonu fe max [MPa] 43,40
VVybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sx [MPa] 7,20
Objemova hmotnost betonu p [kg/ma] 2290140
8.4. Pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnou metodou

Pied samotnym zkouSenim musel byt povrch nadrze upraven, aby se zkouSel povrch betonu a ne
povrchové upravy nadrze. Zkusebni mista byla zvolena, tak aby pokryly cely obvod nadrze. Celkem
bylo odzkouseno 6 zkuSebnich mist. Podrobné vysledky jsou uvedeny v Ptiloze 3.B.

Vyhodnoceni charakteristické pevnosti je uvedeno v tabulce ¢.19.

Tabulka 19. Statistické vyhodnoceni pevnosti v tlaku tvrdomérnou metodou s upfesnénim pomoci

jadrovych vyvrti
Veli€ina oznaceni | jednotka Nadrz
Minimélni hodnota krychelné pevnosti betonu fe.min [MPa] 27,0
Stredni (primérné) hodnota krychelné pevnosti betonu fex [MPa] 299
Maximélni hodnota krychelné pevnosti betonu femax [MPa] 33,8
Vybérovéa smérodatné odchylka krychelné pevnosti betonu Sx [MPa] 2,6
Vysledny variadni koeficient Vy [%] 9
Pocet platnych vzorka n [n] 6
VX znamy / neznamy [-] neznamy
Soucinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn [-] 218
Rozdéleni normalni / lognormalni [-] normalni
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku Fssibe [MPa] 241
Objemova hmotnost betonu p [kg/ma] 2290140




Tabulka 20.  Zatfidéni zkouSeného betonu skofepiny do pevnostni tiidy

Zattidént die normy Devnostni fldy betony
Sikma ¢ast nadrze
Dle SN EN 206 €16/20
Die CSN 73 2400:1989 B20
Dle SN 73 2001:1970 Il
Dle CSN 73 1201:1967 250
Dle CSN 1090:1931; CSN 1230:1937 f
8.5. Vyztuzeni betonu, v€etné stanoveni druhu, stavu a kryti vyztuze

Vodorovna vyztuz u horniho okraje @ 15 mm typ 10 002/10 452 hladka vyztuz. Tato vyztuz je
pouze s rovnomérnou povrchovou korozi. Kryti této vyztuze se pohybuje v mezich 4-5 cm (bez
vrchni vrstvy). Svisld vyztuz u horniho okraje @ 10 mm opét pouze rovnomérna povrchova koroze.

Vodorovna vyztuz u spodniho okraje (podélné Zebirka) @ 15 mm typ 10 452 lokalni a svisla vyztuz
dva typy pramérd @ 10 mma @ 15 mm typ 10 002 a 10 452. Kryti spodni vyztuze 0-2 cm. Vyztuz
u spodniho okraje nadrze lokalné poskozena rozsahlou laminarni korozi s korozivnimi ubytky
kolem 30%-50%.

Tabulka 1. Charakteristika pouzité vyztuze v konstrukci
L Tvar a typ Typ Zméreny Umisténi | Minimalni .
Vyztuz vyztuze vyztuze pramér (hloubka) | kryti vyztuze Mira koroze
Hlavni- Hladka nebo Bez koroze nebo
ngorf)vna hlad’ka s 2 10 002/ 15-15.7 mm 5 em S om * pouze niZk%
vyztuz - podélnymi | 10452 rovnomeérna
horni zebry povrchova koroze
Hladka nebo Bez koroze neb
Svisla vyztuz | hladkds2 |10 002/ oroze o
. v 10-10,5 mm 4 cm 4 cm pouze rovnomeérna
- horni podélnymi | 10452 .
y povrchova koroze
zebry
Hlavni- Hladka nebo
vodorovna hladkas2 | 10 002/ « Lokalné¢ vyrazna
vyztuz - podélnymi | 10452 15-15,7 mm 2 em 2cm laminarni koroze
spodni zebry
Hladka nebo Lokaln¢ vyrazna
Svisla vyztuz | hladkas2 |10 002/ ame vy
, IO 10-10,5 mm 0-2 cm 0cm laminarni koroze
- spodni podélnymi | 10452 K
y oroze
zebry
8.6. Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu

Pro zkousSeni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu byly vyuzity zkuSebni mista ptipravené pro
stanoveni pevnosti v tlaku schmidtovym sklerometrem. ZkuSebni terciky byly pfilepeny pomoci
dvouslozkové epoxidové pryskyftice a zafixovany pomoci pasky. Po vytvrzeni epoxidové pryskyftice
byly zkuSebni ter¢iky ofezany a nasledn¢ zkuSebnim zafizenim odtrzeny. Celkem byly testovany 4
zkusebni mista. Primérnd pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu byla stanovena ze 3 hodnot a
byla 2,940,57 MPa. Ctvrta hodnota byla z méfeni vyloudena, tato pevnost byla 1,32 MPa.



9. Zaveér

Na konstrukci byly provedeny prace, jejiz vysledky jsou v jednotlivych kapitolach. Na zakladé
ziskanych vysledki 1ze v ramci zpravy navic konstatovat nasledujici:

1.

Na vysledcich diiku je patrné, Ze byl na stavbu pouzit kvalitni beton, problémem byla
technologicka nekazein nebo byl navrzen piili§ suchy beton, tudiz nebyla moznost jeho
kvalitniho zpracovani do bednéni. Tam, kde se podatilo zapracovat a zhutnit spravné beton do
bednéni dosahuji pevnosti maximalnich pevnosti az 75MPa (V9/2), naopak v piipadé PRIZEMI
do 1,5m vysky je minimalni pevnost pouze 24MPa (V15/1).

S predchozim bodem souvisi i mnozstvi pracovnich spar, které jsou Spatn€ provazany a v misté
téchto spar i kolem jakékoliv vyztuze je velké mnozstvi dutin a kaveren.

Tato skutecnost (z bodu 2) plati pro beton ve vSech konstrukénich ¢astech VV a vyrazné se to
obecné projevuje v mistech vyztuze, zejména tam, kde je vyztuzeni vyssi (napi. skofepina,
spodni ¢ast nadrze)

Na prvni pohled se 1isi barva betonu v 1.PP od PRIZEMI a zbytku diiku. V 1.PP se jedné o
vyrazné bézovou barvu, coz pravdépodobné je zptisobeno pouzitim mnohem niz§iho mnozstvi
cementu nez v patrech nadzemnich. V PRIZEMI, v ¢asti do vysky 160cm je naopak velmi syté
Sedy a ackoliv obsahuje velmi vyznamné vys$s§i mnozstvi kaveren, dutin a porti nez zbytek
konstrukce VV, jeho tvrdost je vysoka a pevnost neni az tak nizka, jak se plivodné pii odbéru
vzorkl predpokladalo. Vysoké mnozstvi cementu v pasu do 160cm v pfizemi je také pfi¢inou
témet nulové karbonatace betonu v této Casti.

Obr. 26.  Barevnost cementového kamene u reprezentativnich vzorki betonu (po zkousce
pevnosti v tlaku) odebranych v riznych vyskach diiku. Zleva: z 1.PP, PRIZEMI (do 160cm) a
z2.NP.

cvvr

6. Pas v PRIZEMI do vysky 160cm je vysoce nehomogenni s velkym obsahem kaveren, dutin a

port a je doporuceno jej sanovat.
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Obr. 27. Porovnani vyvrtd ze spodni ¢asti diiku - dole vyvrty z pasu do 160cm —
nahote vyvrty vys$sich pater

7. 'V misté prub&hu vertikalni vyztuze jsou staticky vyznamné trhliny skrz celou tloustku diiku.
Vyztuz driku je tedy ve vétsing piipadd obnazena a dochazi k jeji korozi. Je doporuceno pred
sanaci trhlin pouziti inhibitort koroze.

8. Beton ve skofepiné je nesourody, néktera mista vykazovala nizsi pevnosti ziskané schmidtovym
tvrdomérem z divodu vysokého mnozstvi port a kaveren v téchto mistech, viz vysledky.

9. Vyztuz ve vnéjsi ¢asti naddrze — Vzhledem k vysoce korozivnimu prostiedi (pronikani vody ze
stfe$ni konstrukce a pomalé vysychani=udrzovani trvalé vlhkosti) je pravdépodobné zasazena
vyztuz 1 v mistech s prozatim neporusenou vné&jsi vrstvou, ktera vSak v mnohych mistech je
pouze v fadu milimetrl a neni zde zadna ochrana (kryci vrstva) vici korozi vyztuze.



Priloha 1

Zaméreni stavajiciho stavu.
Dokumentace dodana zadavatelem.
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Pfiloha 2
Podrobny popis vyvrtu



Oznacenti:
V1

Popis:

Mezerovita struktura betonu s velkymi
pory, pouzité kamenivo bylo téZené,
rovnomeérné  rozlozeni  kameniva,
droleni povrchové vrstvy do cca 2 cm,
celkova délka 225 mm.

Oznacenti:
V2

Popis:
Omitka v tl. 5-10 mm, pouzité kamenivo
bylo tézené, rovnomérné rozloZeni

kameniva, vysokd porovitost, celkova
délka 230 mm.

Oznacenti:
V3

Popis:

Mezerovita struktura betonu s velkymi
pory, pouzité kamenivo bylo tézené,
rovnomérné  rozlozeni  kameniva,
viditelnd pracovni spara, horizontalni
vyztuz ©¥6 mm, kryti 57 mm, celkova
delka 220 mm.

Oznacent:
V4

Popis:
Omitka v tl. 5 mm, pouzité kamenivo
bylo téZené, rovnomérné rozlozeni

kameniva, nizka porovitost, karbonatace
1-10 mm a E - 3mm pod omitkou, celkova
délka 230 mm.




Oznacenti:
V5

Popis:

Velka zrna frakce az Dmax 50 mm,
nekubicka zrna, nizkd poérovitost,
karbonatace I-20 mm a E - 15mm pod
omitkou, celkova délka 230 mm.

Oznacenti:
V6

Popis:
Vrt ve svislé trhlin€ pouze po svislou
vyztuz + sekana sonda,

Oznacent:
V7

Popis:

Omitka v tl. 4 - 7 mm, pouzité
kamenivo bylo tézené, rovnomérné
rozlozeni kameniva, velka zrna frakce
az Dmax 60 mm, nizka porovitost,
karbonatace I-15 mm a E - 5 mm pod
omitkou, celkova délka 227 mm.

Oznacent:
V8

Popis:
Omitka v tl. 4 mm, pouzité kamenivo
bylo téZené, rovnomérné rozloZeni

kameniva, velka zrna frakce az Dmax 50
mm nizkd poérovitost, karbonatace [-25
mm a E - 7 mm pod omitkou, celkova
délka 225 mm.




Oznacenti:
V9

Popis:

Omitka v tl. 6 mm, pouzité kamenivo
bylo téZené, rovnomérné rozlozeni
kameniva, velka zrna frakce az Dax
50 mm, nizka  porovitost,
karbonatace [-20 mm a E - 16 mm
pod omitkou, celkova délka 235 mm.

Oznacenti:
V10

Popis:

Omitka v tl. 6 mm, pouzité kamenivo
bylo tézen¢, nekbicka zrna, rovnomérné
rozlozeni kameniva, nizkd porovitost,
karbonatace 1-23 mm a E - 10 mm pod
omitkou, celkova délka 215 mm.

Oznacenti:
Vi1l

Popis:

Omitka v tl. 6 mm, pouzité kamenivo
bylo tézené, rovnomérné rozlozeni
kameniva, nizka porovitost,
karbonatace 1-32 mm a E - 30 mm
pod omitkou, celkova délka 240 mm.

Oznacenti:
V12

Popis:

Omitka v tl. 2-8 mm, pouzité kamenivo
bylo t&Zené, rovnomérné rozloZeni
kameniva, nizka porovitost, karbonatace
I-15 mm a E - 3 mm pod omitkou,
celkova délka 214 mm.




Oznacenti:
V13

Popis:

Omitka v tl. 5 mm, pouzité kamenivo
bylo tézené, rovnomérné rozlozeni
kameniva, nizka porovitost,
karbonatace I-15 mm a E - 2 mm pod
omitkou, celkova délka 230 mm.

Oznacenti:
V14

Popis:
Omitka v tl. 5 mm, pouzité kamenivo
bylo té€Zené, rovnomérné rozlozeni

kameniva, nizka porovitost, karbonatace

[-10 mm a E - 9 mm pod omitkou
celkova délka 220 mm.

Oznacent:
V15

Popis:

Omitka v tl. 5 mm, pouzité kamenivo
bylo tézené, rovnomérné rozlozeni
kameniva, mezerovita  struktura
betonu s velkymi pory, viditelna
pracovni spara, nesoudrzny beton-
droleni povrchové VIStvy,
karbonatace [-30 mm a E - 0 mm pod
omitkou celkova délka 220 mm.




Sekana sonda v misté svislé trhliny,
ktera prochdzi celym diikem, svisla
vyztuz oslabeny prifez ¢ 26 mm -
rozsahla laminarni koroze - kryti 6,5 cm
Z interiéru.

Sekana sonda v misté svislé trhliny,
ktera prochazi celym diikem, svisla

Oznaceni: | Popis: Oznaceni: Popis:
Sekana Sekana sonda v misté svislé trhliny, kterd | Sekana
sonda u prochazi celym dfikem, svisla vyztuz | sondau V6
\"2! oslabeny prifez @ 26,5 mm - rozsahla
laminarni koroze - kryti 10 cm z interiéru,
vodorovna vyztuz @ 7 mm - povrchova
koroze - kryti 13 cm z interiéru.
Oznaceni: | Popis: Oznaceni: Popis:
Sekana Sekana sonda v misté bez trhliny, svisla | Sekana
sonda u vyztuz @ 29 mm - rovnomérna mirnd | sonda
V12 povrchova koroze - kryti 9 cm z interiéru, | Sek.1

vodorovna vyztuz @ 8 mm - bez koroze -
kryti 14 cm z interiéru.

vyztuz oslabeny priiez @ 26 mm -
rozsahla laminarni koroze - kryti 10,5
cm z interiéru.




OznacCeni: | Popis: Oznaceni: Popis:

VK1 Nizka porovitost, pouzité kamenivo bylo | VK2 Nizka porovitost, pouzité kamenivo
téZené, rovnomeérné rozlozeni kameniva, bylo tézené, rovnomérné rozlozeni
povrchova trhlina do cca 2 cm. kameniva, povrchova trhlina (pracovni

spara).
G,
2°3 4 56
G kol
Oznaceni: | Popis: Oznaceni: | Popis:
VK3 Nizka porovitost, pouzité kamenivo bylo | VK4 Mimé vyS§i poérovitost, pouzité

té€zené, rovnomérné rozlozeni kameniva,
povrchova trhlina do cca 3 cm.

kamenivo bylo tézené, rovnomeérné
rozlozeni kameniva, velké zrno Dmax-
60 mm.

R,
3456

o,




Oznacenti:
SV1

Popis:

Nosna kce skofepiny 100 mm (soucasti je
jemnozrnna stérka) + betonova Zebra
vyplnéna poérobetonem, nizka poérovitost,
rovnomeérné rozlozeni kameniva, pouzité
téZzené kamenivo, karbonatace nosna ¢ast
[-2,5cmaE-0cm.

Oznacenti:
SV2

Popis:

Nosna kce skotfepiny 100 mm (soucasti je
jemnozrnnd stérka) + betonova Zebra
vyplnéna pdrobetonem, Stérkové hnizdo,
rovnomeérné rozlozeni kameniva, pouzité
tézené kamenivo, karbonatace nosna ¢ast
I-8cmaE-1,5cm.

Oznacent:
SV3

Popis:

Nosna kce skofepiny 100 mm (soucasti je
jemnozrnna stérka) + betonova Zebra
vyplnéna poérobetonem, nizka poérovitost,
rovnomeérné rozlozeni kameniva, pouZzité
téZené kamenivo, karbonatace nosna ¢ast
[-7cmaE-1cm.

Oznacent:
Sv4

Popis:

Nosna kce skotfepiny 100 mm (soucasti
je jemnozrnna stérka)+ betonova zebra
vyplnéna poérobetonem, nizka porovitost,
rovnomeérné rozlozeni kameniva, pouzité
téZené kamenivo, karbonatace nosna
castI-6cmaFE -3 cm.




Oznacenti:
VN1

Popis:

Nizka poérovitost, tézené kamenivo,
rovnomérné rozlozeni kameniva, u
horniho okraje vertikalni vyztuz @ 10,3
mm lokdlni povrchova  koroze,
horizontalni vyztuz © 15,5 mm
rovhomeérna povrchovd koroze, u
spodniho okraje vertikéalni vyztuz @ 10
mm - rozsahla laminarni koroze,
horizontalni vyztuz @ 15,5 mm -
rozsahla lokalni laminarni koroze,
rozsahlé stérkové hnizdo.

Oznacenti:
VN2

Popis:

Nizka porovitost, téZzené kamenivo,
rovnomeérné rozlozeni kameniva,
rozsahlé stérkové hnizdo, viditelné
pracovni spary. Vzorek rozpadavy.

YATON viaomt Lest




Priloha 3. A
Podrobné vysledky z provedenych zkousek na driku

I. Stanoveni pevnosti v tlaku destruktivné na vyvrtech

Ro.z mfrv vzon:ku hmotnost Max. sila stihlost vzorku Objemova hmotnost Pevnost v tlaku
Oznaéeni prumér |délka
D[mm] | 1[mm] m [g] F [kN] [-1 p [kg/m’] T, cuve [MPa]
V1/1 98,95 103,32 1655,7 272,7 1,04 2080 35,48]
\V2/1 98,74 102,73 1654 281,6 1,04 2100 36,79
V2/2 98,92 103,19 1657,8 302 1,04 2090 39,32
\V3/2 98,93 104,55 1678,4 292,7 1,06 2090 38,10
V4/1 98,92 102,58 1808,9 496,1 1,04 2300 64,58
V4/2 98,9 101,1 1775,7 458,1 1,02 2290 59,66
V5/1 98,9 102,21 1702,4 318,8 1,03 2170 41,52
V7/1 98,95 100,38 1759,2 441,1 1,01 2280 57,39
V7/2 98,98 100,33 1736,1 574,5 1,01 2250 74,70
V8/1 98,95 100,63 1688,7 411,7 1,02 2180 53,56
V8/2 98,97 100,31 1674,5 314 1,01 2170 40,84
\V9/1 99 103,68 1768,3 524,7 1,05 2220 68,20
\V9/2 99,2 101,54 1706,3 581,4 1,02 2180 75,26
V10/1 98,96 100,13 1672 373,3 1,01 2170 48,56
V10/2 98,91 100,43 1684,2 379,4 1,02 2180 49,40
V11/1 99,04 103,04 1752,1 303,4 1,04 2210 39,40
V11/2 99,03 99,27 1688,3 309,2 1,00 2210 40,16
V12/1 98,9 103,3 1747,6 362,7 1,04 2200 47,24
V13/1 98,9 101,82 1775,8 458,6 1,03 2270 59,73
V13/2 98,93 100,37 1725,2 481,5 1,01 2240 62,67
V14/1 98,8 100,73 1725,7 544,9 1,02 2240 71,11
V14/2 98,79 100,56 1726,5 517,3 1,02 2240 67,52
V15/1 98,74 100,43 1550,2 183,9 1,02 2020 24,03
R,o Znirysarky hmotnost Max. sfla stihlost vzorku Objemové hmotnost Pevnost v tlaku
Oznaéeni pramér délka
D[mm] | I[mm] m [g] F [kN] [-] p [kg/m’] fe, cube [MPa]
1V-1 98,87 100,7 1672 169,9 1,02 2164 22,14
2V-1 98,84 100,3 1641 86,6 1,01 2133 11,29
3V-1 98,94 100,97 1701,4 256 1,02 2193 33,31
4V-1 99,18 100,82 1690,2 193,3 1,02 2171 25,03

Il. Stanoveni pevnosti v tlaku nedestruktivné - Silverschmidt

Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - 1.PP

Pocet platnych | Nezarucena pevnost Pfepoctové Pevnost v tlaku upfesnéna
Oznaéeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrti
n f,. [MPa] o | a, a f. [MPa]
1 18 32,0 21,6
2 20 27,8 18,7
3 15 16,5 11,1
4 20 43,4 091 1[075 29,2
5 20 21,2 14,3
6 19 32,7 22,1
7 23 32,5 21,9




Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - Dfik exteriér do vysky 160cm od +0,00m (podlaha)

Pocet platnych | Nezaruéena pevnost Pfepoctové Pevnost v tlaku upfesnéna
Oznaéeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrtu
n foe [MPa] a || a f, [MPa]
EXT-D1 A 15 93,0 53,0
EXT-D1B 10 22,2 12,6
EXT-D2 A 17 83,0 47,3
EXT-D2B 6 32,2 18,3
EXT-D3 B 21 57,1 0,9 1 ]0,63 32,5
EXT-DA4B 22 41,2 23,5
EXT-D4 ¢ 13 38,2 21,7
EXT-D5 A 9 22,5 12,8
EXT-D5 B 19 62,5 35,6

Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - Dfik interiér do vySky 160cm od +0,00m (podlaha)

Pocet platnych | Nezaruéena pevnost Pfepoctové Pevnost v tlaku upiesnéna
Oznadeni méfeni v tlaku souCinitele podle vyvrti
n f,. [MPa] o |a,| a f. [MPa]
S0.4zdravy 21 49,4 28,1
SO.Szdravv 20 60,2 0,9 1 0,63 34,3
S0.6zdravy 21 66,9 38,1
SDI2 17 53,6 30,5

Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - Dfik interiér od vysky 160cm nahoru

Pocet platnych | Nezaruc¢ena pevnost Pfepoctové Pevnost v tlaku upresnéna
Oznaéeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrtu
n f,. [MPa] a |a,| a f. [MPa]
SDI1 13 59,6 52,8
S0.1 21 49,8 44,1
s0.2 20 62,3 09| 1 |098 55,2
S0.3 21 53,0 46,9
EXT-D4 A 23 56,3 49,9
Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - 1.NP
Pocet platnych | Nezaruéend pevnost Piepoctové Pevnost v tlaku upiesnéna
Oznaéeni méfeni v tlaku soudinitele podle vyvrth
n foe [MPa] o |a,| a f. [MPa]
s1.1 26 65,5 58,0
§1.2 23 52,9 46,9
$1.3 22 56,9 0,9 1 | 0,98 50,4
S1.4 21 64,2 56,9
S1.5 20 62,1 55,1




Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - 2.NP

Pocet platnych | Nezarucena pevnost Pifepoctové Pevnost v tlaku upfesnéna
Oznaéeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrtd
n foe [MPa] o |a,| a f. [MPa]
S2.1 20 51,5 0,9 1 45,6
S2.2 23 57,8 0,9 1 51,2
S2.3 21 54,9 0,9 1 48,6
S2.4 18 55,5 09| 1 ]o9s 49,2
S2.5 19 65,6 0,9 1 58,2
S2.6 24 63,2 0,9 1 56,0
S2.7 22 47,8 0,9 1 42,4
Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - 3.NP
Pocet platnych | Nezaruéena pevnost Pfepoctové Pevnost v tlaku upiesnéna
Oznadeni méreni v tlaku soucinitele podle vyvrtu
n f,. [MPa] o |a,| a f. [MPa]
S3.1z 17 69,6 61,7
S3.1 24 67,5 59,9
S3.2 18 58,8 52,1
S3.3 18 55,8 49,4
s3.4 20 55,6 09| 1 |o098 49,2
S3.4zdravy 20 43,1 38,2
S3.5 22 71,2 63,1
S3.5z 17 68,4 60,6
$3.6 23 47,0 41,7
Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - Deska D 25 (25m)
Pocet platnych | Nezaruéena pevnost Piepoctové Pevnost v tlaku upfesnéna
Oznaéeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrta
n foe [MPa] o |a,| a f. [MPa]
1 18 45,1 40,0
2 18 69,3 61,4
0,9 1 ]098
3 20 60,8 53,9
4 19 46,3 41,0
Vysledky pevnosti betonu nedestruktivné - Deska D 27 (27m)
Pocet platnych | Nezaruéena pevnost Piepoctové Pevnost v tlaku upfesnéna
Oznaéeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrtu
n f,. [MPa] o |a,| a f. [MPa]
1 17 67,8 60,1
2 19 51,3 45,4
0,9 1 ]098
3 18 44,6 39,5
4 18 48,2 42,7




lll. Stanoveni modulu pruznosti na vyvrtech

Modul pruZnosti betonu - diik

Objemova hmotnost Dynamicky modul Staticky modul Koeficient
OZN. V 1 o .
p pruinosti Eq, y pruznosti E_ K,
Jednotky [kg/m3] [GPa] [GPa] [-1
V4 2350 38,0 29,4 0,77
V7 2310 40,8 33,3 0,82
V8 2260 29.6 22,1 0,75
V12 2270 32,6 25,0 0,77
V13 2310 35,6 28,8 0,81
Priamér 2300 35,3 27,7 0,79
Smérodatna odchylka 30 3,9 3.8 0,03
IV. PfidrZnost (pevnost v tahu) povrchovych vrstev
Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu - diik interiér
OZN. Umisténi | Sila Pevnost v tahu Primér | Smérodatna odchylka . .
Poruseni
Jednotky [kN] [MPa] [MPa] |[MPa]
S0.1 7,65 3,74
S0.2 8.6 4,21
S0.3 7,85 3,84
Piizemi - 2 3,98 0,63 100% beton
S0.4 10,2 4,99
S0.5 5,88 2,88
S0.6 8,45 4,14
S1.1 12,52 6,13
S1.2 9,3 4,55
> > 5
S13 1. patro 7.42 3.63 3,88 0,48 100% beton
S1.4 7,07 3,46
S2.2 4,56 2,23
S2.3 7,16 3,50
2. pat - - 3,21 0,57 100% bet:
S2.4 patre 127 3.56 e oeon
S2.7 7,26 3,55
S3.3 4,82 2,36
S3.4 3. patro | 2,93 1,43 1,77 0,42 100% beton
S3.6 3,08 1,51
Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu - diik exteriér
OZN. o o R B ’ Sila Pevnost v tahu | Prumér Smérodatna odchylka _—
Umisténi Orientace = Poruseni
Jednotky [kN] [MPa] [MPa] [MPa]
D4A 6,58 3,22 100% beton
D4C 7.36 3.60 100% beton
3,17 0.28 Castedné rozhrani beto
D3A o 6.2 3.04 astecne rozhrant beton
PRIZEMI - lepidlo
D3B 5,79 2,83 100% beton
DIA 11,34 5,78 100% beton
D2A 9,44 4,81 5,59 0,58 100% beton
D5B 12,15 6,19 100% beton
SDV1 14,5 m jih 13,48 6.60
SDV2 937 m iih 12,94 6,33 il 0.13 100%:beton




IPrﬁmémé pevnost v tahu INP-3NP

Pevnost v tahu povrchové vrstvy omitky - diik exteriér
. Smérodatna
OZN. Umisténi od Sils P st v tah Prumé
“::Sr:::l Poznamka . SRS B e odchylka Poruseni
Jednotky [kN] |MPa] |MPa] [MPa]
01 9,15 4,66 100% beton
rozhrani  Beton
Pen 31 Aelo 3,73 1,17 Omitka
o3 PRIZEMI 4,09 2.08 100% beton
02 1,59 0,81 100% beton
- . 0,68 0,13
04 1,09 0.56 100% beton
Oel 9,8 m(1.NP) | zapadnistrana 5,31 2.60
Oe2 14,3 m (2.NP) | zéapadni strana 4,59 225 rozhrani
. - 2,52 0,20 ’
Oe3 19,3 m(3.NP) | zapadni strana 8,03 3,93 Beton - Omitka
Oed 23,6 m (3.NP) | zapadni strana 5,57 2,73
Oeb 22,1 m(3.NP) jizni strana 5,77 2.82 .
Oe7 156 m (2.NP) | jiznistrana 8,63 422 3,43 0,59 vazhoau
. . ] _ Z i ’ Beton - Omitka
Oe8 10,2 m (1.NP) jizni strana 6,64 3,25
3,11 0,67 rozhrani  Beton

Omitka




Priloha 3. B
Podrobné vysledky z provedenych zkousek —Sikma ¢ast nadrze

I. Stanoveni pevnosti v tlaku destruktivné na vyvrtech

R
,o EmErsoiky hmotnost Max. sila stihlost vzorku Objemova hmotnost Pevnost v tlaku
pramér délka
Oznaceni
D [mm] | I[mm] m [g] F [kN] [] p [kg/m’] fe, cube [MPa]
VN1/1 98,86 104,18 1794,4 332,6 1,05 2245 43,35
VN1/2 98,72 104,38 1872,7 250,6 1,06 2345 32,76
VN2/1 73,79 75,63 739,4 126,8 1,02 2287 29,67

Il. Stanoveni pevnosti v tlaku nedestruktivné - Silverschmidt

Pocet platnych | Nezaruéena pevnost Piepoctové Pevnost v tlaku upiesnéna
Oznaédeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrtu
n foe [MPa] o |a,| a f. [MPa]

NS1 14 38,8 30,8
NS2 21 34,1 27,0
NS3 21 42,0 0,9 1 | o0ss 33,3
NS4 21 40,9 32,4
NS5 23 34,9 27,7
NS6 23 35,5 28,2

lll. Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu

Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu - nadrz
OZN. Umisténi Sila Pevnost v tahu Primér | Smérodatna odchylka Poruseni

Jednotky [kN] [MPa] [MPa] [MPa]

NS1 7,34 3,59 100% beton
o

NS3 Nadrs 6,16 3,02 2.94 0.57 100% be?on _
NS4 4,52 2,21 Beton + vyztuz
NS5 2,69 132 100% beton




Pfiloha 3. C
Podrobné vysledky z provedenych zkousek -skorepina

I. Stanoveni pevnosti v tlaku destruktivné na vyvrtech

&
R? mj ikl vzorku hmotnost Max. sila Stihlost vzorku Objemové hmotnost Pevnost v tlaku
priamér délka
Oznadeni
D[mm] [ I[mm] m [g] F[kN] [l p [kg/m’] fe,cube [MP2]
SV1 74,5 79 789,4 139,7 1,06 2293 32,06
SV3 74,5 78,4 724,2 94,7 1,05 2120 21,74
SvV4 74,4 77,4 742,5 106,4 1,04 2208 24,49

Il. Stanoveni pevnosti v tlaku nedestruktivné - Silverschmidt

Pocet platnych | Nezaruéena pevnost Pfepoctové Pevnost v tlaku upfesnéna
Oznaéeni méreni v tlaku soucinitele podle vyvrtu
n f,e [MPa] o |a,| a f. [MPa]
skl 19 31,2 29,1
sk2 20 34,2 31,9
sk3 19 34,2 31,9
sk4 16 16,2 15,1
sk5 21 27,5 25,7
ské 19 15,2 14,2
sk7 19 34,6 32,3
sk8 20 25,6 091 1 | 104 23,8
sk9 18 25,9 24,2
sk10A 11 16,2 15,1
sk10B 20 34,4 32,1
sk1l 18 21,6 20,1
sk12 14 24,6 22,9
sk13-stérka 15 70,7 65,9
sk13-beton 15 33,1 30,9

lll. Stanoveni modulu pruznosti na vyvrtech

Modul pruZnosti betonu - skorepina

. Objemovia hmotnost Dynamicky modul
Ky p pruznosti Ey,, y
Jednotky [kg/m’] [GPa]
SV1 2290 36,9
SV3 2120 26,7
SV4 2210 31,1
Prumér 2210 35,3
Smérodatna odchylka 70 4,2




IV. Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu

Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu - skofepina

OZN. Umisténi Sila Pevnost v tahu Pramér | Smérodatna odchylka Poruseni
Jednotky [kN] [MPa] [MPa] [MPa]
SK10 1,68 0,82 Beton + vyztuz
SK13 3,06 1,50 100% beton
SK12 Skotepina| 2,67 1,31 1,09 0,32 Beton + velké zrno kam.
SK11 1,51 0,74 Beton + vyztuz
5K10 7,2 352 100% beton




Priloha 3. D
Podrobné vysledky z provedenych zkousek —konzoly

I. Stanoveni pevnosti v tlaku destruktivné na vyvrtech

R'ozmér/ Mzotu hmotnost Max. sila Stihlost vzorku Objemova hmotnost Pevnost v tlaku
prumér délka
Oznaéeni
D[mm] | I[mm] m [g] F [kN] [l p [kg/m’] fe, cube [MPa]
1VK1 98,74 100,64 1669,9 245,5 1,02 2168 32,08
1VK2 98,71 100,52 1672,8 248 1,02 2176 32,42
2VK1 98,68 100,26 1718,8 261,6 1,02 2243 34,22
2VK2 98,65 92,17 1587,6 314,8 0,93 2255 41,21
3VK1 98,75 100,6 1702,9 416,1 1,02 2211 54,36
3VK2 98,7 100,48 1681 453,4 1,02 2188 59,29
4VK1 98,28 100,42 1625,1 281,9 1,02 2134 37,18
4VK2 98,84 100,16 1628,6 249 1,01 2120 32,47

Il. Stanoveni pevnosti v tlaku nedestruktivné - Silverschmidt

Podet platnych | Nezaruéend pevnost Pfepoctové Pevnost v tlaku upiesnénd
Oznaéeni méfeni v tlaku soucinitele podle vyvrta
n foe [MPa] a |o,| « f, [MPa]
1KS1 19 61,6 334
1KS2 16 56,8 09| 1 |oe60 30,8
1KS3 17 68,6 37,1
2KS1 20 62,1 33,7
2KS2 17 64,0 09| 1 |060 34,7
2KS3 20 69,6 37,7
3Ks1 19 64,0 34,7
3KS2 15 83,4 091 1 |060 45,2
3KS3 19 78,2 42,3
4KS1 20 55,5 30,1
aKs2 20 87,0 09| 1 |060 47,2
4KS3 20 58,9 31,9




lll. Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu

Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonu - konzole

OZN. Umisténi Sila Pevnost v tahu Primér | Smérodatna odchylka  ——
Jednotky [KN] [MPa] [MPa] [MPa]
1KS1 6,03 2,95
1KS2 1,52 0,72
2KS1 11,87 5,38
2KS3 9,57 4,18
3KS1 Konzole 9,02 3,80 3,22 0,74 100% beton
3KS2 TS 3,15
4KS81 4,28 1,68
4KS2 12,32 4,66
4KS3 5,60 2,05




Priloha 4. A
Vykresova dokumentace driku



Zakresleni zkuSebnich mist - sklep

Méfitko 1:50

Zkusebni misto:
1V-1 - Jadrovy vyvrt h -1,70 m
2V-1 - Jadrovy vyvrth - 1,10 m
3V-1 - Jadrovy vyvrt h- 1,36 m
4V-1 - Jadrovy vyvrt h- 1,76 m

S-1.1 - Schmidt(iv tvrdomér
S-1.2 - Schmidtlv tvrdomér
S-1.3 - Schmidtav tvrdomér
S-1.4 - Schmidtav tvrdomér
S-1.5 - Schmidtiv tvrdomér
S-1.6 - Schmidttiv tvrdomér
S8-1.7 - Schmidtliv tvrdomér

h-0,40m
h-1,70m
h-1,10m
h-1,80m
h-0,90m
h-1,80m
h-1,20m



Zakresleni zkuSebnich mist - prizemi

Méfitko 1:50

Zkusebni misto:

V1 - Jadrovy vyvrt h -1,35 m

V2 - Jadrovy vyvrth - 0,72 m

V3 - Jadrovy vyvrth - 1,43 m

V14 - Jadrovy vyvrt h - 1,63 m

V15 - Jadrovy vyvrt h- 1,23 m

S$0.1 - Schmidttv tvrdomér + odtrh h - 1,55 m od podesty
8$2.2 - Schmidtlv tvrdomeér + odtrh h - 1,17 m od podesty
S0.3 - Schmidttiv tvrdomér + odtrh h - 2,39 m

S0.4 - Schmidtv tvrdomér + odtrh h- 1,50 m

S0.5 - Schmidtav tvrdomér + odtrh h- 1,43 m

S$0.6 - Schmidtlv tvrdomér + odtrh h- 0,45 m



Zakresleni zkuSebnich mist - 1. nadzemni podlazi
Méfitko 1:50

ZkuSebni misto:

V4 - Jadrovy vyvrt h -1,43 m

V5 - Jadrovy vyvrt h- 1,93 m

V6 - Jadrovy vyvrth- 1,10 m

V7 - Jadrovy vyvrt h- 0,52 m

81.1 - Schmidtdv tvrdomér + odtrh h - 1,43 m od podesty
81.2 - Schmidtiv tvrdomér + odtrh h - 1,53 m od podesty
S$1.3 - Schmidtiv tvrdomér + odtrh h- 0,45 m

S1.4 - Schmidtiv tvrdomér + odtrh h- 1,56 m

81.5 - Schmidttv tvrdomérh - 1,51 m



Zakresleni zkuSebnich mist - 2. nadzemni podlazi
Méfitko 1:50

Zkusebni misto:

V8 - Jadrovy vyvrt h -1,75 m

V9 - Jadrovy vyvrt h- 1,64 m

82.1 - Schmidtdv tvrdomér h - 1,95 m od podesty

8§2.2 - Schmidtav tvrdomér + odtrh h - 1,38 m od podesty
S2.3 - Schmidttv tvrdomér + odtrh h - 1,58 m

S2.4 - Schmidtlv tvrdomér + odtrh h - 0,48 m

82.5 - Schmidtlv tvrdomérh-2,46 m

82.6 - Schmidtlv tvrdomér h - 1,64 m

S§2.7 - Schmidttv tvrdomér + odtrh h - 1,45 m



Zakresleni zkuSebnich mist - 3. nadzemni podlazi
Méfitko 1:50

e
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Zkusebni misto:

V10 - Jadrovy vyvrt h - 0,84 m

V11 - Jadrovy vyvrt h- 1,73 m

V12 - Jadrovy vyvrt h - 0,26 m

V13 - Jadrovy vyvrth- 1,45 m

$3.1 - Schmidtv tvrdomér h - 0,84 m

S$3.2 - Schmidttv tvrdomérh - 1,73 m

8§3.3 - Schmidttyv tvrdomér + odtrh h- 1,70 m
S§3.4 - Schmidtlyv tvrdomér + odtrh h - 1,25 m
S$3.5 - Schmidtav tvrdomérh - 1,45 m

83.6 - Schmidtav tvrdomér + odtrh h - 1,52 m od podesty






Vykres vyztuze u horniho okraje desky
Méfitko 1:76

Beton C20/25
1-@/150
2-@/110

Krytf 20-50 mm



Vykres vyztuze u spodniho okraje desky
Méfitko 1:76

Beton C20/25
1-@/150
2-@/110

Kryti 0-10 mm



Vykres svislé vyztuze - prizemi
Méfitko 1:50

S24166/162

Beton - Pfizemi 0-1,6 m C16/20
Beton - 1,6 m - 3.NP C20/25
1-@29/1900 Typ 10 002 a 10 452

Kryti 60-120 mm z interiéru




Vnitini obalka dfiku
vyskyt trhlin a umisténi vyztuze
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PRIZEMI

vertikalni trhliny

e hlavn{ vertikalni vyztuz
vertikalni vyztuz z 1.PP, do vy$ky cca 100-110cm nad terénem, vzdalenost jednotlivych prutt cca 45-50cm
®

oznaceni vyztuZe/trhliny pro identifikaci ve fotodokumentaci



Vnéjsi obalka dfiku
zkusebni mista, vyskyt trhlin, umisténi vyztuze
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vertikalni trhliny
vertikalni vyztuz

horizontalni trhliny

biologicke naruseni (sinice)

vertikalni trhlina, viditeIn& pod opravovanou cem. omitkou

oznaceni vyztuze/trhliny pro identifikaci ve fotodokumentaci

3.NP

2.NP

1.NP

PRIZEMI

vertikalni vyztuz z 1.PP, do vysky cca 100-110cm nad terénem, vzdalenost jednotlivych prutl cca 45-50cm



Priloha 4. B
Vykresova dokumentace Sikmé ¢asti nadrze



Vykres vyztuze u horniho okraje desky
Méfitko 1:75

Beton C20/25
1-@/150
2-@/110

Krytf 20-50 mm



Vykres vyztuze u spodniho okraje desky
Méfitko 1:76

Beton C20/25
1-@/150
2-2/110

Kryti 0-10 mm



Pfiloha 4. C
Vykresova dokumentace - skorepina



Zakresleni zkuSebnich mist - skofepil
Mé&fitko 1:75

ZkuSebni misto:

8V1 - Jadrovy vyvrt

SV2 - Jadrovy vyvrt

SV3 - Jadrovy vywrt

8V4 - Jadrovy vyvrt

SK1 - Schmidtav tvrdomér

SK2 - Schmidt(v tvrdomé&r

SK3 - Schmidtav tvrdomér

SK4 - Schmidtav tvrdomér

SK5 - Schmidtav tvrdomér

SK6 - Schmidtav tvrdomér

SK7 - Schmidtv tvrdomé&r

SK8 - Schmidt(v tvrdomé&r

SK9 - Schmidtav tvrdomér

SK10a - Schmidttyv tvrdomér + odtrh
SK10b - Schmidttv tvrdomér + odtrh
SK11 - Schmidtv tvrdomér + odtrh
SK12 - Schmidtav tvrdomér + odtrh
SK13 - Schmidthv tvrdomér + odtrh



Vykres vyztuZe - skofepina

Mé&Hitko 1:75

Rez B-B' M&fitko 1:17

(Fzs 160
\ /

28 /300 @8 /300

Beton C12/15

1-@8/300 Typ 10 002 a 10 512 - vzddlenost 1800 mm od sifedu stavby
2 - 26/160 Typ 10 002 a 10 512

3 - @8/300 Typ 10 002 a 10 512 - vzdalenost 180 mm od stfedu stavby
Krytf 0-10 mm



Priloha 4. D
Vykresova dokumentace - konzole



Méfitko 1:15 | o

Vykres vyztuze - konzole
Méritko 1:35
4 n
Konzole 3
| 2o
—
. 3 4 )06
83| | 310 |J94|220(220| 245 70 66(] 60{] 60{] 601 601] 6
70 96

Konzole 2 6 1 ) 2X@26
',;‘r; IS5 N
I : = /@mz
: ~ U T4 ) a2

17 66(152)169| | 245 310 [
17183 H [« |

Beton C20/25

1-326 10 512 typ ROXOR

2- 212 10 512 typ ROXOR - tfminek
3-026 10 512 typ ROXOR

4 - @26 10 512 typ ROXOR
s

5-326 10 512 typ ROXOR

6 - 926 10 512 typ ROXOR

Kryti tfminkd 20 mm

Kryti hlavni vodorovné vyztuze 40 mm



Zakresleni zkuSebnich mist - konzole

Méfitko 1:35

2860

+1 KS2

ZkuSebni misto:
1VK1 a 2VK2 - Jadrovy vyvrt

KS - Schmidtiv tvrdomér

o



Priloha 5
Fotodokumentace

Fotodokumentace je prfiloZena v elektronické formé na USB disku,
ktery je soucdsti zavérecné zprdvy.



